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RINGKASAN

PENGARUH VARIASI DEBIT TERHADAP PENURUNAN KONSENTRASI

POLUTAN PADA AIR LIMBAH CAMPURAN PASAR INDRALAYA DENGAN

REAKTOR UASB

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 09 Nopember 2021

Nabilah Abqari; Dibimbing oleh Puteri Kusuma Wardhani, S.T., M.Sc.,Ph.D. dan Dr.

Febrian Hadinata, S.T., M.T.

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya

xv + 33 halaman, 17 gambar, 11 tabel, 3 lampiran

Air limbah dari Pasar Indralaya memiliki kandungan pencemar yang tinggi

sehingga perlu dilakukan pengolahan lebih lanjut sebelum dibuang ke sungai atau

badan air. Pada penelitian ini metode yang digunakan adalah UASB dan

perlakuan yang diberikan adalah variasi aliran untuk mengetahui efisiensi

maksimum UASB dalam penyisihan TSS, COD, BOD₅ dan Amonia pada limbah

cair campuran. Hasil efisiensi eliminasi yang diperoleh dengan variasi debit untuk

TSS adalah 90-100% pada aliran 0,3750 L/Jam, COD 95%-100% pada debit

0,3750 L/Jam, BOD₅ 65%-77% pada debit 0,3750 L/Jam, dan Amoniak 91%-

100% pada debit 0,2500 L/Jam. Hasil dari penggunaan metode UASB untuk

pengolahan limbah campuran sudah baik, namun perlu kajian lebih lanjut karena

BOD₅ masih di atas baku mutu air limbah domestik.

Kata kunci: Air Limbah Campuran, UASB, Variasi Debit.
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SUMMARY

THE EFFECT OF DEBIT VARIATIONS ON REDUCING POLLUTANT

CONCENTRATIONS IN MIXED WASTE WATER AT INDRALAYA

MARKET WITH UASB REACTOR

Scientific paper in the form of Final Project, November 9, 2021

Nabilah Abqari; Supervised by Puteri Kusuma Wardhani, S.T., M.Sc.,Ph.D. and

Dr. Febrian Hadinata, S.T., M.T.

Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

xv + 33 pages, 17 images, 11 tables, 3 attachments

Wastewater from the Indralaya Market has a high pollutant content so that further

treatment is needed before being discharged into a river or water body. In this

study method used is UASB and the treatment given was variations of flow to

determine the maximum efficiency of UASB in the removal of TSS, COD, BOD₅

and Ammonia in mixed wastewater. The results of the elimination efficiency

obtained with variations of flow for TSS are 90-100% on a flow of 0.3750

L/Hour, COD of 95%-100% on a flow of  0.3750 L/Hour, BOD of 65%-77% on a

flow of 0.3750 L/Hour, and Ammonia of 91%-100% on a flow of 0.2500 L/Hour.

The results from the use of the UASB method for the treatment of mixed waste

are good, but further studies are needed because BOD₅ is still above the domestic

wastewater quality standard.

Keywords: Mixed Wastewater, UASB, Variations of Flow
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kota Indralaya merupakan salah satu kecamatan yang ada di Kabupaten

Ogan Ilir dan merupakan wilayah yang masih berkembang. Meningkatnya

pembangunan pada sektor pemerintahan dan perdagangan merupakan salah satu

tanda perkembangan tersebut. Oleh karena itu, Indralaya juga menghadapi

berbagai masalah lingkungan. Masalah lingkungan yang masih terjadi di

masyarakat adalah penanganan limbah cair dari berbagai aktifitas di Kota

Indralaya yang masih sangat kurang. Kawasan domestik seperti pasar, perumahan,

restoran perkantoran merupakan sumber dari limbah cair tersebut.

Salah satu penyokong yang cukup besar dalam menghasilkan limbah cair ini

adalah kegiatan pasar tradisional. Limbah cair dari pasar tradisional seringkali

langsung dibuang ke saluran kota atau badan air tanpa melalui pengolahan terlebih

dahulu. Terkadang limbah cair  di pasar tradisional dibiarkan saja menggenang di

banyak titik yang terdapat di pasar tradisional tersebut. Permasalahan seperti ini

juga dapat ditemukan di Pasar Tradisional Kota Indralaya. Greywater yang

dihasilkan dari kegiatan rumah potong daging dan pasar ikan di Pasar Tradisional

Indralaya memiliki karakteristik bewarna keabu-abuan dan sedikit berbau.

Sedangkan, untuk blackwater berasal dari toilet umum yang ada di Pasar

Indralaya. Air limbah tersebut akan dialirkan langsung ke badan sungai yang

terdapat disebelah pasar tersebut. Hal ini lah yang menjadi permasalahan Pasar

Tradisional Indralaya. Karena banyak warga sekitar yang masih menggunakan air

sungai tersebut untuk kebutuhan sehari-hari, misalnya mandi, untuk air minum

dan kebutuhan  lainnya. Jika dibiarkan maka dapat menyebabkan berbagai

penyakit misalnya, diare dan penyakit kulit. Penggunaan UASB (Upflow Anaerob

Sludge Blanket) untuk pengolahan air limbah sudah banyak dilakukan di luar

negeri. UASB merupakan sistem dimana tangki yang sudah terdapat sludge

(lumpur) yang telah mengandung mikroorganisme diisi dengan air limbah yang

akan diproses sehingga menghasilkan biogas. Reaktor ini sendiri bekerja dengan

cara dari bagian bawah reaktor air limbah akan dimasukkan dan akan mengalir
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vertikal ke atas dan melewati lapisan media yang berupa lumpur. Pada lapisan

sludge bed (lumpur) ini akan terjadi kontak antara air limbah dengan

mikroorganisme anaerobik. Mikroorganisme berbentuk granula ini lalu akan

membentuk biogas yang akan bergerak ke atas. Pergerakan biogas di dalam

reaktor ini menyebabkan proses terjadinya pengadukan yang disebut dengan

vertical mixing.

Kondisi reaktor UASB selama proses pengolahan berlangsung dapat

dipengaruhi oleh beberapa hal, yaitu jika pH reaktor terlalu masam maka akan

menyebabkan overload pada reaktor. Sebaliknya, kondisi reaktor akan menjadi

beracun apabila kondisi pH reaktor basa. Maka, kondisi pH reaktor harus dalam

keadaan stabil. Selain itu, produksi biogas pada reaktor juga dapat berpengaruh

karena jika produksi biogas rendah dan pH terlalu masam maka reaktor akan

overload. Jika produksi biogas rendah dan pH reaktor dalam keadaan basa maka

reaktor akan menjadi beracun. Maka dari itu selain pH harus dalam normal

keadaan, produksi biogas juga harus sedang atau tidak boleh rendah.

Pengunaan reaktor UASB dalam pengolahan air limbah sudah banyak

dilakukan pada berbagai industri. Hal ini dikarenakan efisiensi UASB dalam

mengolah limbah cair sangat baik dan biaya yang relatif murah. Selain itu, UASB

juga dapat diaplikasikan dalam skala yang lebih kecil.

Berdasarkan permasalahan diatas, penelitian ini bertujuan untuk mengetahui

apakah air limbah campuran tersebut memiliki kandungan COD, BOD, TSS, dan

Amonia yang tinggi serta melakukan pengolahan air limbah campuran

menggunakan reaktor UASB. Air limbah campuran pada penelitian ini berasal

dari kegiatan penggilingan daging dan kegiatan sanitasi.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana karakteristik air limbah campuran pada Pasar Indralaya yang

berasal dari kegiatan penggilingan daging dan kegiatan sanitasi?

2. Bagaimana pengaruh variasi debit terhadap penurunan COD, BOD, TSS dan

Amonia pada air limbah campuran Pasar Indralaya?

3. Bagaimana efisiensi penyisihan COD, BOD, TSS dan Amonia pada air

limbah campuran Pasar Indralaya dengan UASB?
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4. Bagaimana hasil pengolahan air limbah menggunakan reaktor UASB jika

dibandingkan dengan baku mutu air limbah domestik (Permen LHK No. 68

tahun 2016)?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penilitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menganalisa karakteristik air limbah campuran pada Pasar Indralaya yang

berasal dari kegiatan penggilingan daging dan kegiatan sanitasi.

2. Menganalisa pengaruh variasi debit terhadap penurunan COD, BOD, TSS

dan Amonia pada air limbah campuran Pasar Indralaya.

3. Menganalisa efisiensi penyisihan COD, BOD, TSS dan Amonia pada air

limbah campuran Pasar Indralaya dengan UASB.

4. Menganalisa hasil pengolahan air limbah menggunakan reaktor UASB jika

dibandingkan dengan baku mutu air limbah domestik (Peraturan menteri

LHK No. 68 tahun 2016).

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Batasan pada penelitian ini yang antara lain sebagai berikut:

1. Reaktor yang digunakan dalam pengolahan limbah cair adalah reaktor

UASB skala laboratrium dengan yang memiliki tabung berbahan plastic

dengan tinggi 25 cm dan diameter 8 cm serta dilengkapi inlet reservoir

dengan volume 17 liter.

2. Sampel yang digunakan berupa air limbah campuran (greywater dan

blackwater) pada Pasar Indralaya yang berasal dari kegiatan penggilingan

daging dan kegiatan sanitasi.

3. Penelitian meliputi tahap aklimatisasi dan running, dimana pada tahap

aklimatisasi yang ditinjau adalah parameter COD, sedangkan pada tahap

running, parameter yang ditinjau adalah COD, BOD, TSS, dan Amonia.

4. Variasi debit yang direncanakan berdasarkan waktu tinggal adalah 0,3750

L/jam untuk 4 jam, 0,2500 L/jam untuk 6 jam dan 0,1875 L/jam untuk

waktu tinggal 8 jam.

5. Penelitian ini tidak dilakukan pengkondisian temperatur dan pH.

6. Pada penelitian ini tidak mengkaji dampak penyimpanan sampel terhadap

parameter kualitas limbah cair.
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