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ABSTRAK 

DESAIN RANGKAIAN PENGUAT TEGANGAN PADA PEMBANGKIT 

LISTRIK TENAGA GELOMBANG LAUT 

(Muhammad Nuraji Abdilah, 03041381722119, 2021, 32 halaman) 

 

Seperti yang telah diketahui, perkembangan energi alternatif belakangan ini 

semakin cepat berkembang, salah satu di antaranya ialah energi yang 

memanfaatkan pasang gelombang laut sebagai pembangkit listrik. Melimpahnya 

potensi gelombang laut yang ada di Indonesia saat ini masih belum dapat di 

manfaatkan secara maksimal, hal ini di karenakan kendala dari mekanisme gerak 

dan generator (penghasil energi listrik) yang kurang stabil. Oleh sebab itu, di 

gunakan sebuah rangkaian yang dapat memperkuat dan menstabilkan tegangan 

keluaran, seperti power supply yang dapat merubah arus listrik bolak-balik menjadi 

arus listrik searah, power supply juga merupakan perangkat elektronika yang dapat 

memasok energi untuk satu atau lebih beban listrik yang digunakan. Hasil dari 

penelitian menunjukkan bahwa perancangan rangkaian penguat tegangan mampu 

menghasilkan keluaran yang cukup stabil di kisaran 4,37 – 6,23 Volt untuk 

rangkaian pertama, dan 8,66 – 15,39 Volt untuk rangkaian kedua. 

Kata kunci: Penguat tegangan, PLTGL, Flywheel, Gyroscope, dan Gimbal  
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ABSTRACT 

VOLTAGE AMPLIFIRE CIRCUIT DESIGN IN OCEAN WAVE POWER 

PLANT 

(Muhammad Nuraji Abdilah, 03041381722119, 2021, 32 pages) 

 

As is well known, the development of alternative energy is currently growing faster, 

one of which is energy that utilizes ocean tides as a power plant. The abundance of 

potential ocean waves in Indonesia at this time still cannot be utilized optimally, 

this is due to the constraints of the motion mechanism and the generator (generating 

electrical energy) which is less stable. Therefore, a circuit is used that can 

strengthen and stabilize the output voltage, such as a power supply that can convert 

alternating electric current into direct current, a power supply is also an electronic 

device that can supply energy for one or more electrical loads used. The results of 

the study indicate that the design of the voltage amplifier circuit is able to produce 

a fairly stable output in the range of 4.37 – 6.23 Volts for the first circuit, and 8.66 

– 15.39 Volts for the second circuit. 

Keyword: Voltage booster, Sea Wave Power Plant, Flywheel, Gyroscoope and 

Gimbal  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang  

Indonesia merupakan negara maritime yang mempunyai wilayah lautan yang 

sangat luas dengan 2/3 dari total seluruh wilayah negara kesatuan republik indonesia, 

yang artinya hampir 70% negara indonesia di dominasi dengan lautan. Dengan 

memiliki wilayah lautan yang sangat luas itu, indonesia tentunya memiliki potensi yang 

sangat besar, tak terkecuali dengan energi gelombang lautnya [1].  

Seperti yang telah diketahui, perkembangan energi alternatif belakangan ini 

semakin cepat berkembang, salah satu di antaranya ialah energi yang memanfaatkan 

pasang gelombang laut sebagai pembangkit listrik, penyebab perkembangan energi 

alternatif yang semakin cepat belakagan ini ialah dikarenakan semakin berkurangnya 

sumber energi yang berasal dari fosil [2]. Seperti yang telah di prediksikan pada tahun 

2015 lalu akan terjadi krisis energi yang akan melanda dunia, hal ini di sebabkan karena 

semakin berkurangnya pasokan minyak bumi dan semakin banyaknya permintaan 

mengenai energi itu sendiri. Karena hal itu lah yang merupakan penyebab di 

perlukannya terobosan untuk menggunakan energi yang terbarukan seperti 

pemanfaatan energi gelombang laut [3].  

Melimpahnya potensi gelombang laut yang ada di Indonesia saat ini masih 

belum dapat di manfaatkan secara maksimal, hal ini di karenakan kendala dari 

mekanisme gerak dan generator (penghasil energi listrik) yang kurang stabil atau 

konstan, pergerakan gelombang laut naik dan turun yang tidak stabil menjadi salah satu 

faktor penyebab, sehingga generator menjadi kurang stabil atau konstan [4]. 

Dari penelitian yang telah di lakukan sebelumnya bahwa 1 meter dari muka 

gelombang (wave front) dapat menghasilkan daya sebesar 100kW, akan tetapi besarnya 

energi yang di hasilkan hilang begitu saja ke pantai [5]. Oleh sebab itu, di gunakan 

sebuah rangkaian yang dapat memperkuat dan menstabilkan tegangan keluaran, seperti 

power supply atau catu daya yang merupakan sebuah alat elektronika yang dapat 
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merubah arus listrik bolak-balik menjadi arus listrik searah, catu daya juga merupakan 

perangkat elektronika yang dapat memasok energi untuk satu atau lebih beban listrik 

yang di gunakan [6].  

Berdasarkan latar belakang tersebut yang mendasari penulis untuk membuat 

desain rangkaian penguat tegangan pada pembangkit litsrik tenaga gelombang laut, 

agar dapat menghasilkan tegangan keluaran yang di butuhkan. 

 

1.2  Perumusan Masalah  

Pemanfaatan energi gelombang laut yang ada di indonesia sekarang ini belum 

maksimal seperti yang di harapkan. Hal ini di sebabkan karena naik turunnya 

gelombang laut yang tidak stabil sehingga mempengaruhi output yang konstan, sistem 

yang di gunakan berupa gyroscpe mengingat pergerakan gelombang laut yang naik 

turun tidak beraturan, serta output yang di hasilkan berupa tegangan DC (Direct 

Current) menjadi pilihan yang akan di gunakan, mengingat prototype yang di gunakan 

berskala laboratorium.  

 

1.3  Tujuan Penelitian  

Tujuan di lakukannya penelitian ini ialah, sebagai berikut :  

1. Pemanfaatan gelombang laut sebagai sumber energi. 

2. Dapat menghasilkan tegangan konstan yang dapat di ubah-ubah. 

 

1.4  Pembatasan Masalah  

Batasan masalah pada penelitian ini ialah, sebagai berikut :  

1. Prototype bersekala laboratorium. 

2. Menghasilkan tegangan 5-12  VDC  

3. Menggunakan gimbal platform 1 DOF. 

4. Menggunakan pelampung platform 1 DOF. 
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1.5  Keaslian Penelitian  

Pengujian mengenai pembagkit listrik tenaga gelombang laut (PLTGL) ini 

telah di lakukan oleh beberapa orang peneliti, seperti yang di lakukan oleh Masjono 

Muchtar dan kawan-kawan. Pada penelitian tersebut membahas rangkaian gear searah 

pada periode ombak yang bervariasi, berdasarkan hasil dari pengujian fisik yang di 

lakukan di laboratorium Hidrolika Universitas Hasanuddin. Mereka menyimpulkan 

bahwa periode ombak sangat berpengaruh terhadap kinerja konverter energi ombak 

rangkaian gear searah. Besarnya energi yang di tangkap berbanding terbalik dengan 

panjangnya periode ombak, periode ombak yang semakin panjang maka akan semakin 

kecil pula energi yang di hasilkan, mereka juga menambahkan bahwa hasil 

penelitiannya hanya berlaku untuk ombak yang reguler, sedangkan untuk ombak yang 

non reguler di perlukan penelitian yang lebih lanjut, sebelum konverter tersebut di 

implementasikan secara langsung di laut [7].  

Selanjutnya penelitian yang di lakukan oleh Giovanni Bracco dan teman-

temannya, yang memebahas tentang desain model prototype PLTGL dengan prinsip 

gyroscopic, pada penelitian tersebut mereka menggunakan sistem gimbal platform 1 

DOF (Degrees of Freedom) yang mana pada ujung gimbalnya terdapat PTO (Power 

take off) untuk menghasilkan energi listrik. Berdasarkan simulasi yang mereka lakukan 

didapatkan nilai keluaran tegangan yang mendekati nol. Pada penelitian tersebut 

PLTGL hanya mampu menghasilkan tegangan ketika gelombang laut sejajar dengan 

putaran flywheel [8].  

Setelah itu adapun penelitian yang di lakukan oleh Muhammad Cahyadi, Emir 

Nasrullah, dan Agus Trisanto, penelitian yang mereka lakukan telah berhasil membuat 

power supplay DC menggunakan mikrokontroler berbasis Atmega 8535 dengan 

menggunakan set-point keypad, serta mereka juga telah berhasil mengaplikasikan 

sistem P-I (Propotional Integral) pada power supplay DC yang mereka buat, sehingga 

dapat mempertahankan nilai tegangan sesuai dengan set-point yang telah di tentukan, 
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mereka juga menambahkan bahwa dengan adanya kendali P-I (Propotional Integral) 

dapat mempertahankan nilai tegangan sesuai set-point. Pada penelitian yang mereka 

lakukan hanya hanya dapat membuat tegangan yang konstan [6].  

Adapun penelitian yang di lakukan oleh Tasdik Darmana dan Tony Koerniawan 

yang membahas tentang perancangan rangkaian penguat daya dengan transistor, 

mereka menyimpulkan bahwa nilai kapasitor pada rangkaian penguat daya tidak 

mempengaruhi kinerja dari transistor tersebut, karena hanya memiliki nilai reaktansi 

kapasitif yang sangat kecil. Pada penelitian yang mereka lakukan hanya membahas 

tenang penguatan tegangan yang di lakukan oleh transistor [9].  
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