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RINGKASAN

ANALISIS PERBANDINGAN STRUKTUR RANGKA BAJA TIPE SPLITK
BRACED EBF DAN V BRACED EBF DENGAN TIME HISTORY ANALYSIS

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 31 Agustus 2021

Mona Monica Chandra; Dibimbing oleh Saloma dan Siti Aisyah Nurjannah
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya

xvii+ 74 halaman, 48 gambar, 24 tabel, 2 lampiran

Gempa bumi merupakan salah satu penyebab yang dapat merusak struktur suatu
bangunan dan sering menimbulkan korban jiwa. Bangunan tahan gempa diperlukan
untuk menghindari kerugian konstruksi dan keselamatan penghuninya. Penelitian
ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan antara struktur rangka split K
dengan bresing EBF dan V dengan bresing EBF dengan dengan metode analisis
riwayat waktu. Metode yang digunakan adalah metode analisis riwayat waktu. Data
riwayat waktu menggunakan data dari kepulauan Mentawai. Mentawai adalah salah
satu kepulauan Indonesia. Analisis dibantu oleh program komputer. Struktur
dengan tipe split K dengan bresing EBF dapat bekerja lebih efektif untuk menahan
beban gempa. Hal ini dikarenakan struktur memiliki nilai simpangan yang lebih
kecil dari struktur V dengan bresing EBF. Struktur split K dengan bresing EBF
dapat lebih efektif karena strukturnya memiliki nilai rasio drift yang terkecil jika
dibandingkan dengan struktur tipe V bresing EBF. Pada struktur dengan tipe split
K dengan bresing EBF memiliki efektivitas lebih baik jika dibandingkan dengan
tipe sruktur V dengan bresing EBF untuk menahan beban gempa yang berupa
riwayat waktu dan memiliki respons struktur yakni perpindahan, percepatan, dan
kecepatan yang lebih kecil. Pada struktur dengan tipe split K dengan bresing EBF
memiliki berat 13439,25 ton yang lebih besar dari pada tipe V dengan bresing EBF
seberat 13434,31 ton. Jika di buat dalam persentase perbedaan kedua berat bresing
sebesar 0,04 %.. Gaya geser dasar statis model split K brasing EBF yaitu untuk arah
X dan Y sebesar 134582,6 kN sedangkan model V bresing EBF sebesar 134532,8
kN. Gaya geser dasar dinamik split K bresing EBF arah X sebesar 12685,17 kN dan
arah Y 12685,17 kN, sedangkan tipe diagonal EBF arah X 12680,50 kN dan arah
Y 12680,51 kN.

Kata kunci: bresing eksentrik, analisis riwayat waktu, split K bresing EBF, V
bresing EBF
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SUMMARY

COMPARATIVE ANALYSIS OF STEEL FRAME STRUCTURE TYPE K
BRACED EBF AND V BRACED EBF WITH TIME HISTORY ANALYSIS

Scientific papers in the form of Final Projects, August 31, 2021

Mona Monica Chandra; Guided by Saloma and Siti Aisyah Nurjannah
Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

xvii + 74 pages, 48 images, 24 tables, 2 attachments

Earthquakes are one of the causes that can damage building structures and could
make the died. Earthquake-resistant buildings are needed to avoid construction
losses and the safety of their occupants. Eccentrically braced frame (EBF) is is a
system that is applied only to frame structures for earthquake-resistant buildings
that have good ductility and elastic stiffness. This research aim to analyze the
comparison between split K braced EBF and V Braced EBF with time history
analysis. The meyhod used is the time history analysis. Time history data using data
from the Mentawai islands. Mentawai is one of the islands in Indonesia. The
analysis was assisted by a computer program. Structure with split K braced EBF
can work more effectively to withstand earthquake loads. This is because the
structure has a smaller deviation value than structure V braced EBF. The structure
with split K braced EBF can be more effective because the structure has the smallest
drift ratio value when compared to the V type braced EBF structure. The structure
with split K braced EBF has better effectiveness than the structure with V braced
EBF to withstand earthquake loads in the form of a time history and has a smaller
structural response, displacement, acceleration, and velocity. The structure with
split K braced EBF has a weight of 13439.25 tons which is bigger than the V type
braced EBF braced weighing 13434.31 tons. If it is made in percentage the
difference between the two breces weights is 0.04%. The basic static shear force
for the split K braced EBF model is for the X and Y directions of 134582.6 kN
while the V braced EBF model is 134532.8 kN. The basic dynamic shear force of
split K braced EBF in the X direction is 12685.17 kN and the Y direction is
12685.17 kN, while the diagonal type of EBF is 12680.50 kN in the X direction and
1260.51 kN in the Y direction.

Key words: eccentrically braced frame, analysis time history, split K braced EBF,
V braced EBF
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam konstruksi bangunan, gempa merupakan salah satu penyebab yang
dapat merusak struktur bangunan dan kerap menimbulkan korban jiwa. Struktur
yang rusak disebabkan oleh ketidak tahanan bangunan dalam menahan beban
gempa. Beban gempa merupakan salah satu jenis dari beban hidup. Perlu adanya
bangunan yang tahan gempa untuk menghindari kerugian konstruksi dan
keselamatan penghuninya.

Balok dan kolom merupakan struktur utama didalam suatu bangunan.
Struktur kolom dan balok biasa direncanakan dengan struktur beton bertulang
maupun baja. Pada struktur bangunan tinggi perlu direncanakan agar tahan terhadap
beban luar berupa beban gempa. Beban gempa dapat mengakibatkan perpindahan
(displacement) yang terjadi pada suatu joint. Jika beban gempa yang diterima
struktur bangunan besar, maka besar pula perpindahan (displacement) yang terjadi
pada joint.

Bangunan baja memiliki sistem rangka yang diperkuat (braced frame) yang
memiliki fungsi menahan beban angin dan beban gempa. Cara kerja dari rangka
yang diperkuat (braced frame) dengan mengandalkan kekuatan dari kekakuan
rangka vertikal untuk menahan beban lateral. Rangka yang diperkuat (braced
frame) terdiri dari eccentrically braced frame dan concentrically braced frame.
Concentrically braced frame merupakan pengaku pada suatu struktur sebagai suatu
sistem dari perencanaan beban gempa. Eccentrically braced frame (EBF)
merupakan sistem yang diterapkan pada struktur rangka aja untuk bangunan tahan
gempa yang memiliki daktilitas dan kekakuan elastis yang baik, berbeda dengan
CBF pengaku ini memiliki /ink agar ketika terjadi gempa dadakan struktur
bangunan tidak langsung menghancurkan bracing dan meleleh pada sambungan
link terlebih dahulu .

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan antara struktur
rangka split K braced EBF dan V Braced EBF dengan analisis time history.

Penelitian ini diharapkan dapat menganalisis struktur pengaku yang kuat untuk

1 Universitas Sriwijaya



menahan beban gempa. Penelitian ini dilakukan dengan permodelan struktur rangka

3D dengan 10 lantai yang dimodelkan dengan software.

1.2. Rumusan Masalah
Penelitian mengenai analisis perbandingan struktur rangka baja tipe split K

braced EBF dan V braced EBF dengan time history analysis memiliki rumusan

masalah, diantaranya:

1.  Bagaimana kinerja dari struktur rangka baja tipe split K braced EBF dan V'
braced EBF terhadap beban gempa yang direncanakan.

2. Bagaimana menganalisis kecepatan, percepatan, dan simpangan yang terjadi
pada struktur rangka baja tipe split K braced EBF dan V braced EBF yang
dipengaruhi oleh respon seismik.

3. Bagaimana efektivitas yang terjadi pada struktur rangka baja tipe split K
braced EBF dan V braced EBF.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan Penelitian dari analisis perbandingan struktur rangka baja tipe split K

braced EBF dan V braced EBF dengan time history analysis adalah:

1.  Untuk memahami dan menganalisis kinerja dari struktur rangka baja tipe sp/it
K braced EBF dan V braced EBF terhadap beban gempa yang direncanakan.

2. Untuk memahami dan menganalisis kecepatan, percepatan, dan simpangan
yang terjadi pada struktur rangka baja tipe split K braced EBF dan V braced
EBF yang dipengaruhi oleh respon seismik.

3. Untuk memahami dan menganalisis efektivitas yang terjadi pada struktur

rangka baja tipe split K braced EBF dan V braced EBF.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup dari penelitian analisis perbandingan struktur rangka baja tipe
split K braced EBF dan V braced EBF dengan time history analysis dibatasi pada:
1. Permodelan dari struktur rangka baja tipe split K braced EBF dan V braced
EBF dengan portal 10 tingkat 3D.
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2. Struktur portal dari rangka baja tipe split K braced EBF dan V braced EBF
dengan time history analysis.

Analisis struktur dengan menggunakan software .

Tidak membahas mengenai perencanaan pondasi.

Menggunakan data gempa mentawai tahun 2007.

Tidak membahas secara menyeluruh mengenai sambungan.

N kAW

Menggunakan tumpuan perletakan jepit pada semua kolom.

1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan penelitian tersusun menjadi beberapa bagian

pembahasan yang terdiri:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan kajian dari literatur beberapa jurnal, sumber literatur
lainnya yang akan menjadi landasan berupa teori-teori pendukung mengenai

penelitian ini.
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan mengenai diagram alir serta metodologi penelitian,

sesuai dengan model yang di analisis dan metode dalam pelaksanaan penelitian.
DAFTAR PUSTAKA

Berisi sumber pustaka dan literatur yang digunakan untuk penulisan proposal

laporan penelitian tugas akhir.
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