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CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN) METHOD FOR
OPTICAL DISK SEGMENTATION ON RETINAL IMAGES

Persia Sepriantina (09011181722074)
Departement of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
Sriwijaya University

Email ; persiatin@gmail.com

ABSTRACT
The retina is one of the most important parts of the eye. One part of the retina is the

optic disc. The optic disc is the starting point of the optic nerve, where the optics
meet and relay information to the center and carry more than one million neurons
from the eye to the brain. One way to simplify the image structure is by segmenting
it. Optic disk segmentation in the image separates the foreground and background.
For optic disk segmentation, the author uses the Convolutional Neural Network
(CNN) method with U-Net architecture. At the pre-processing stage using
grayscale, complement, CLAHE, and median filters to improve the quality of the
retinal image. Data augmentation is also used to increase the amount of data used.
In this study using the DRIVE dataset with 99.44% accuracy, 99.88% specification,
92.08% precision, 99.00% sensitivity and 95.33% f1 score on augmented data.
While the data without augmentation results in 98.50% accuracy, 99.74%

specification, 84.57% precision, 97.27% sensitivity and 89.22% f1 score.

Keywords: Optic Disc, Convolutional Neural Network, DRIVE, Augmentation, U-
Net
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ABSTRAK

Retina merupakan salah satu bagian terpenting yang ada pada mata. Salah satu
bagian yang terdapat pada retina adalah optik disk. Optik diskmerupakan titik awal
saraf optik, dimana optik bertemu dan menyampaikan informasi ke pusat dan
membawa lebih dari satu juta neuron dari mata menuju otak. Salah satu cara untuk
menyederhanakan struktur citra adalah dengan melakukan segmentasi. Segmentasi
optik disk pada citra memisahkan antara foreground dan background. Untuk
segmentasi optik disk, penulis menggunakan Metode Convolutional Neural
Network (CNN) dengan arsitektur U-Net. Pada tahap pre-processing menggunakan
grayscale, komplemen, CLAHE, dan median filter untuk meningkatkan kualitas
dari citra retina. Augmentasi data juga digunakan untuk memperbanyak jumlah data
yang digunakan. Pada penelitian ini menggunakan dataset DRIVE dengan hasil
akurasi 99.44%, spesifikasi 99.88%, presisi 92.08%, sensitifitas 99.00% dan f1
score 95.33% pada data augmentasi. Sedangkan pada data tanpa augmentasi dengan
hasil akurasi 98.50%, spesifikasi 99.74%, presisi 84.57%, sensitifitas 97.27% dan
1 score 89.22%.

Kata kunci : Optik disk, Convolutional Neural Network, DRIVE, Augmentasi, U-
Net
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Balakang

Optik disk melewati retina dan keluar dari mata melalui saluran skleral untuk
mengirimkan informasi visual ke otak[1]. Optik Disk (OD) merupakan titik awal
saraf optik, dimana serat optik bertemu dan menyampaikan informasi ke pusat dan
juga membawa lebih dari satu juta neuron dari mata menuju otak[2][3]. Optik Disk
terdiri dari kumpulan piskel yang memiliki intesitas maksimum dan karena itu, OD
merupakan wilayah yang paling terang dari citra retina[4]. Biasanya muncul pada
daerah kekuningan cerah, berbentuk melingkar, bercampur dengan pembuluh
retinal utama dan menempati sekitar seperenam atau ketujuh dari seluruh citra
retina. Deteksi daerah optik disk pada gambar fundus retina sangat penting, karena
dapat digunakan untuk membedakan gejala penyakit dalam hal kontras, warna
maupun kecerahan. Setiap perubahan dalam OD merupakan kelainan atau penyakit

mata seperti diabetic retinopathy, glaucoma [3].

Salah satu kelainan atau penyakit mata setiap adanya perubahan yang terjadi
pada Optik Disk yaitu Glaukoma. Glaukoma adalah penyakit mata kronis dimana
saraf optik secara bertahap rusak dan dianggap salah satunya alasan utama
disabilitas visual di dunia[1][5].

Salah satu metode untuk menyederhanakan struktur citra adalah dengan
melakukan Segmentasi Citra. Karena segmentasi dianggap sebagai salah satu
tahapan yang mendasar dalam sebuah pengolahan citra. Tepi, bentuk objek dan
korelasi merupakan tiga faktor utama yang sangat mempengaruhi segmentasi suatu
objek dalam citra[6]. Segmentasi merupakan salah satu metode yang digunakan
untuk memisahkan antara satu objek dengan objek lainnya. Tujuan dari segementasi
citra adalah menyederhanakan atau mengubah representasi sebuah citra sehingga

lebih mudah untuk dianalisa[3]. Metode segmentasi yang bisa digunakan dalam



Citra medis, salah satuya adalah Deep Learning[7]. Metode deep learning
menetapkan beberapa beberapa Hidden Layer dalam suatu Jaringan Saraf Tiruan.
Oleh karena itu deep learning merupakan salah satu jenis algoritma pada jaringan
saraf tiruan yang menggunakan metadata sebagai input dan mengolahnya
menggunakan sejumlah lapisan tersembunyi (Hidden Layer) dan algoritma ini juga

memiliki fitur yang mampu mengesktraksi secara otomatis[2][8].

Salah satu jenis Neural network yang biasa digunakan pada data image adalah
Convolutional Neural Network (CNN). CNN merupakan jenis yang termasuk
dalam deep neural network karena tingkat jaringannya dan banyak

diimplementasikan dalam citra.

Pada tugas akhir ini, berdasarkan penjelasan diatas dan berbagai metode yang
telah dijelaskan maka peneliti akan melakukan penelitian tentang Segmentasi Optik
Disk pada Retina menggunakan CNN. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat

membantu dalam diagnosa dini penyakit mata khususnya pada daerah optik disk.

1.2 Tujuan
Adapun tujuan yang ingim dicapai dari penilitian ini adalah sebagai berikut:
1.  Mengimplementasikan algoritma serta untuk mendapatkan hasil
Segmentasi Optic Disk dengan metode Convolutional Neural Network.
2. Mendapatkan hasil pengukuran parameter seperti Akurasi, Sensitifitas,
dan Speksifikasi.

1.3 Manfaat
Adapun manfaat yang diharapkan dapat diambil dari penelitian ini adalah:

1.  Untuk mendapatkan hasil segmentasi Optik Disk dengan metode
Convolutional Neural Network.

2. Untuk mengembangkan parameter pengukuran seperti Akurasi, Sensitifitas,
dan Speksifikasi untuk optik disk pada citra retina.



3. Untuk memenuhi berbagai tahap lanjutan dalam diagnosis dini penyakit
retina di bidang medis berdasarkan metode Convolutional Neural Network.

4.  Dapat mengimplementasikan algoritma untuk pengolahan citra retina
menggunakan metode CNN.

1.4 Rumusan Masalah

Penyakit pada retina saat ini sudah banyak ditemukan. Setiap penyakit
tersebut memiliki ciri masing — masing yang dapat dilihat pada bagian retina seperti
optik disk. Diagnosis awal pada optik disk retina dapat membantu bagi pihak medis
dalam melihat kondisi penderita, sehingga diperlukan perbaikan dan peningkatan
kualitas pada citra retina dengan pengambilan hasil akhir segmentasi pada optik
disk. Untuk melihat kinerja dari metode yang diusulkan diperlukan tingkat
keakurasian sehingga akan dianalisa tingkat parameter seperti Akurasi, Sensitifitas,
Spesifikasi, Presisi dan Skor F1.

1.5 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah yang akan digunakan peneliti agar penelitian ini
tidak meluas:
1.  Citra uji yang digunakan adalah dataset.
2. Metode digunakan hanya yang diusulkan yaitu Convolutional Neural
Network.

3. Segmentasi hanya dilakukan pada Optik Disk Retina.

1.6 Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini akan melewati
beberapa tahapan sebagai berikut :
1.  Metode perumusan masalah

Dalam tahap ini, penulis akan menentukan permasalahan yang ada tentang

segmentasi pada Optik Disk pada Retina dengan menggunakan CNN.



2. Metode Studi Pustaka/literatur

Dalam tahap ini, penulis mencari informasi yang diperlukan melalui media
pembelajaran seperti jurnal ilmiah, buku, internet, serta artikel-artikel yang
diangkat dari judul yang bertujuan untuk menunjang penelitian yang akan
dilakukan.

3. Metode Perancangan
Pada tahap ini dilakukan perancangan serta membahas proses Segmentasi
Optik disk dengan metode CNN.

4.  Metode Pengujian
Pada tahap ini dilakukan pengujian yang sesuai dengan apa yang sudah

dirancang.

5. Analisa

Pada tahap ini dilakukan dengan mengambil dan menganalissa data
berdasarkan algoritma pemograman segementasi yang telah dirancang, serta
diberikan data hasil yang menggambarkan performansi segmentasi yang telah

dirancang pada penelitian ini.

6.  Kesimpulan dan Saran
Tahap ini dilakukan dengan menarik kesimpulan dari analisa dan studi

literatur serta saran untuk penulis selanjutnya jika akan dijadikan bahan referensi.

1.7 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan dalam Proposal Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut :



BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini akan berisikan latar belakang masalah, tujuan dan manfaat,
perumusan dan batasan masalah serta metodologi penelitian dan sistematika
penulisan.
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan tentang tinjauan pustaka dan landasan teori yang
berhubungan dengan permasalah penelitian yang akan dibahas.
BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini akan membahas tentang metodologi dari penelitian yang akan
dilakukan serta jalannya penelitian ini.
BAB IV. HASIL DAN ANALISA

Bab ini akan membahas hasil dari penelitian ini serta menganalisa hasil yang
diperoleh dari penelitian ini.
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran berdasarkan hasil yang telah dicapai
sehingga dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan bagi pihak — pihak yang
berkepentingan serta kemungkinan pengembangannya.
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