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IMPLEMENTASI HITUNG ORANG PADA  

RUANGAN AULA BERBASIS IOT 
 

Oleh : 

 

DWI SUSANTI  

09030581822035 

Abstrak 

 
Di akhir tahun 2019 hingga awal tahun 2020 terdapat virus baru lebih 

tepatnya sebuah infeksi indonesia melakukan pelaporan pertama pada 02 maret 

2020 dengan cepat pemerintah menghentikan sementara kegiatan diluar rumah 

seperti kegiatan belajar mengajar di sekolah dan pusat keramaian, pertengahan 

tahun 2020 pemerintah menetapkan PSBB di beberapa daerah dengan tujuan 

menstabilkan perekonomian. 

Tujuan dalam penelitian ini bermaksud agar dapat melakukan pengontrolan 

jumlah orang dengan melakukan perancang sistem penghitung jumlah orang yang 

akan memasuki ruangan aula menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 yang 

terhubung secara IoT (Internet of Things) dan terintegrasi secara langsung dengan 

sebuah aplikasi di dalam smartphone yaitu Blynk. 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan alat dalam proyek ini dapat 

bekerja dengan baik dalam menghitung jumlah pengunjung dengan jumlah 

pengunjung yang telah ditentukan dan dalam kondisi social distancing tampungan 

pengunjung hanya dapat dilakukan sekitar 50 hingga 80 pengunjung jika lebih dari 

itu pengunjung dipastikan tidak dapat melakukan social distancing.  

Kata Kunci : PSBB, Social distancing, Wemos D1 R2, Sensor ultrasonik HC-

SR04, Blynk, IoT (Internet of Things).
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IMPLEMENTATION OF COUNTING PEOPLE ON 

IOT-BASED HOUSE ROOM 

 

By : 

 

DWI SUSANTI 

09030581822035 

 

Abstract 

 
At the end of 2019 until the beginning of 2020 there was a new virus, more 

precisely an infection, Indonesia carried out the first report on March 02, 2020, the 

government quickly suspended activities outside the home such as teaching and 

learning activities in schools and crowd centers, mid-2020 the government set 

PSBB in several areas with the aim of stabilize the economy. 

The purpose of this study is to be able to control the number of people by 

designing a system for counting the number of people who will enter the hall using 

the HC-SR 04 ultrasonic sensor which is connected by IoT (Internet of Things) and 

integrated directly with an application in a smartphone, namely Blynk. . 

Based on the tests that have been carried out, the tool in this project can 

work well in calculating the number of visitors with a predetermined number of 

visitors and in conditions of social distancing, the visitor accommodation can only 

be carried out around 50 to 80 visitors, if more than that, visitors can certainly not 

do social distancing. 

Keywords: PSBB, Social distancing, Wemos D1 R2, Ultrasonic sensor HC-SR 04, 

Blynk, IoT (Internet of Things).



x 
  

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN PENGESAHAN .......................................................................................... ii 

HALAhMAN PERSETUJUAN...................................................................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN ......................................................................................... iv 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ................................................................................... v 

KATA PENGANTAR ..................................................................................................... vi 

Abstrak .......................................................................................................................... viii 

Abstract ........................................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI .................................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................................... xii 

DAFTAR TABEL ......................................................................................................... xiii 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................................. 1 

1.1 Latar Belakang.................................................................................................. 1 

1.2 Tujuan ............................................................................................................... 2 

1.3 Manfaat ............................................................................................................. 3 

1.4 Rumusan Masalah ............................................................................................ 3 

1.5 Batasan Masalah ............................................................................................... 3 

1.6 Metode Penelitian ............................................................................................. 3 

1.7 Sistematis Penelitian ......................................................................................... 6 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA ..................................................................................... 7 

2.1 Studi Literatur .................................................................................................. 7 

2.2 Coronavirus Disease (Covid 19) ....................................................................... 8 

2.3 ESP-32 Cam ...................................................................................................... 9 

2.3.1 Kamera pengawas ........................................................................................... 11 

2.4 Mikrokontroler ............................................................................................... 11 

2.5 Wemos D1 R2 .................................................................................................. 12 

2.6 Sensor Ultrasonik ............................................................................................ 13 

2.7 Internet of Things(IoT)................................................................................... 16 

2.8 Blynk ................................................................................................................ 17 

BAB III  PERANCANGAN ALAT DAN SISTEM ..................................................... 18 

3.1 Pendahuluan.................................................................................................... 18 

3.2 Rekayasa Kebutuhan ...................................................................................... 18 

3.2.1 Kebutuhan Perangkat Keras(Hardware) ...................................................... 19 



xi 
 

   
 

3.2.2 Kebutuhan Perangkat Lunak(Software) ....................................................... 20 

3.3 Perancangan Sistem ........................................................................................ 21 

3.4 Perancangan Sistem Perangkat Keras (Hardware) ...................................... 22 

3.4.1 Perancangan Perangkat Keras Sensor HC-SR04 ......................................... 22 

3.4.2 Perancangan Perangkat Keras LCD 16x2 .................................................... 23 

3.4.3 Perancangan keseluruhan perangkat keras .................................................. 24 

3.5 Perancangan Perangkat Lunak ..................................................................... 26 

3.5.1. Perancangan Perangkat Lunak Koneksi Internet ESP32-Cam .................. 26 

3.5.2. Perancangan Perangkat Lunak Kamera Pengawas ..................................... 27 

3.5.3. Perancangan Perangkat Lunak Penghitung Jumlah Orang ....................... 29 

3.5.4 Perancangan Perangkat Lunak IoT menggunakan Blynk .......................... 30 

3.5.7. Perancangan Keseluruhan Perangkat Lunak ............................................... 32 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN ....................................................................... 35 

4.1. Pendahuluan.................................................................................................... 35 

4.2. Implementasi Alat ........................................................................................... 35 

4.3. Pengujian Alat ................................................................................................. 37 

4.3.1. Pengujian Power Supply ................................................................................ 38 

4.3.2. Pengujian Jarak Sensor Ultrasonik HC-SR04 .............................................. 38 

4.3.3. Pengujian ESP32-Cam(Wi-Fi) ....................................................................... 40 

4.3.4 Pengujian Live Streaming (Kamera Pengawas) ............................................ 41 

4.3.5 Pengujian LCD................................................................................................ 42 

4.3.6 Pengujian IoT pada Aplikasi  Blynk .............................................................. 42 

4.3.7 Pengujian keseluruhan alat ............................................................................ 44 

BAB V  PENUTUP ......................................................................................................... 45 

5.1 Kesimpulan...................................................................................................... 45 

5.2 Saran ................................................................................................................ 45 

DAFTAR PUSTAKA ..................................................................................................... 46 

 



xii 
  

DAFTAR GAMBAR 
Gambar 1.1 Diagram Alur Penelitian ............................................................................... 5 

Gambar 2.1 Coronavirus Disease (Covid-19) Sumber: merdeka.com .............................. 9 

Gambar 2.2 Bentuk Fisik ESP32-Cam ........................................................................... 10 

Gambar 2.3 Mikrokontroler Wemos D1 R2 ................................................................... 12 

Gambar 2.4 Bentuk fisik sensor Ultrasonik .................................................................... 13 

Gambar 2.5 Tampilan depan LCD 16x2 ......................................................................... 15 

Gambar 2.6 Tampilan LCD dan I2C............................................................................... 15 

Gambar 2.7 Internet of Things ........................................................................................ 16 

Gambar 2.8 Alur kerja Blynk ......................................................................................... 17 

Gambar 3.1 Diagram Blok Sistem .................................................................................. 21 

Gambar 3.2 Perancangan perangkat keras sensor HC-SR04 ........................................... 22 

Gambar 3.3 Perancangan perangkat keras Wemos D1 R1 pada LCD ............................. 23 

Gambar 3.4 Perancangan perangkat keras keseluruhan .................................................. 25 

Gambar 3.5 Flowchart koneksi internet ESP32-Cam ..................................................... 27 

Gambar 3.6 Flowchart kamera pengawas Blynk ............................................................ 28 

Gambar 3.7 Flowchart penghitung jumlah orang ............................................................ 29 

Gambar 3.8 Flowchart hitung orang IoT Blynk .............................................................. 31 

Gambar 3.9 Flowchart kamera pengawas pada Blynk .................................................... 32 

Gambar 3.10 Flowchart program EPS32-Cam ............................................................... 33 

Gambar 3.11 Flowchart program Wemos D1 R2 ........................................................... 34 

Gambar 4.1 Peletakkan Komponen pada box 1 .............................................................. 35 

Gambar 4.2 Peletakkan Komponen pada box 2 .............................................................. 36 

Gambar 4.3 Ilustrasi alat pada pintu masuk dan keluar................................................... 36 

Gambar 4.4 Desain 2D Gedung aula (serbaguna) ........................................................... 37 

 Gambar 4.5 Pengujian Power Supply ............................................................................ 38 

Gambar 4.6 Tampilan serial monitor pembacaan jarak................................................... 39 

Gambar 4.7 Tampilan serial monitor ESP32-Cam (Wi-Fi) ............................................. 40 

Gambar 4.8 Pengujian kamera pada web ........................................................................ 40 

Gambar 4.9 Pengujian Alamat  IP .................................................................................. 41 

Gambar 4.10 Hasil pengujian tampilan Blynk ................................................................ 41 

Gambar 4.11 Hasil pengujian LCD 16x2........................................................................ 42 

Gambar 4.12 Tampilan grafik dan LCD dalam kondisi perhitungan orang <50 (a)  

kondisi perhitungan telah mencapai 50 (b)  Kondisi saat button melakukan aksi (reset) ( c 

) ........................................................................................................................................ 43 

 

 

 
 

 

file:///C:/Users/ARISNA/Downloads/Laporan%20FIX%20Projek%20Dwisusanti.docx%23_Toc86963049
file:///C:/Users/ARISNA/Downloads/Laporan%20FIX%20Projek%20Dwisusanti.docx%23_Toc86963050


xiii 
  

DAFTAR TABEL 
 

Tabel 2.1 Spesifikasi Modul ESP32-Cam ....................................................................... 10 

Tabel 2.2 Spesifikasi LCD 16x2 ...................................................................................... 15 

Tabel 3.1 Kebutuhan perangkat keras .............................................................................. 19 

Tabel 3.2 Kebutuhan perangkat lumak ............................................................................ 20 

Tabel 3.3 Konfigurasi Wemos D1 R2 pada sensor HC-SR04 .......................................... 23 

Tabel 3.4 Konfigurasi pin Wemos D1 R2 pada LCD ...................................................... 24 

Tabel 3.5 Konfigurasi pin keseluruhan alat ..................................................................... 25 

Tabel 4.1 Hasil pengujian Power supply ......................................................................... 38 

Tabel 4.2 Pengujian jarak sensor HC-SR04..................................................................... 39 

Tabel 4.3 Tabel percobaan alat keseluruhan .................................................................... 44 

 



 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang  

Di akhir tahun 2019 hingga awal tahun 2020 terdapat virus baru lebih 

tepatnya sebuah infeksi, yang penyebabnya belum diketahui pada saat itu .Negara 

China melaporkan kasus tersebut pada pihak WHO (World Health Organization) 

bahwa terdapat 44 orang pasien penderita Pneumonia yang cukup berat di kota 

Wuhan lebih tepatnya di wilayah Provinsi Hubei, China [1]. 

Indonesia melakukan pelaporan kasus positif Covid-19(Coronavirus Disease 

19) pertama pada tanggal 02 maret 2020 [2] pemerintah Indonesia saat itu cukup 

cepat menghadapi situasi seperti ini dikarenakan tidak lama kemudian pemerintah 

dengan cepat menghentikan sementara kegiatan diluar rumah seperti kegiatan 

belajar mengajar di sekolah maupun di kampus, pekerjaan di kantor, tempat ibadah 

dan pusat keramaian (seperti Mall) perhentian sementara itu dimaksudkan agar 

virus tidak menyebar dengan cepat namun hal itu kurang efisien saat diterapkan 

sehingga secara drastis perekonomian di indonesia menurun cukup terjun bebas, di 

pertengahan tahun 2020 pemerintah menetapkan PSBB (Pembatasan Sosial 

Berskala Besar) dengan tujuan untuk menstabilkan perekonomian di Indonesia 

sehingga tak lama kemudian beberapa wilayah daerah di Indonesia juga  

menerapkan peraturan tersebut adapun beberapa wilayah yang telah 

menerapkannya pada saat itu diantaranya seluruh wilayah  DKI Jakarta, Provinsi 

Banten, Provinsi Jawa Barat, Provinsi Jawa Timur dan juga Provinsi Sulawesi 

Selatan[3]. Dengan pemberlakuannya PSBB di beberapa wilayah di Indonesia 

membuat terbukanya kembali pusat keramaian yang kemungkinan dapat 

menimbulkan permasalahan baru di dalam situasi pandemi pada saat ini[4].  

Di situasi saat PSBB berlangsung masyarakat diharuskan menerapkan 3M 

(Memakai masker, Mencuci tangan dan Menjaga jarak) secara tidak langsung peran 

teknologi dalam situasi seperti ini cukup menjadi solusi agar dapat menjaga 

aktivitas masyarakat dalam berjaga jarak selama situasi pandemi saat ini, 

penggunaan alat teknologi tanpa sentuhan (nirsentuh) dapat membantu pencegahan 

penularan  virus baik dikalangan anak-anak, remaja, dewasa maupun golongan 
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rentan seperti para lansia. Salah satu sistem yang digunakan pada teknologi alat 

tanpa sentuhan(nirsentuh) ialah IoT(Internet of Things) penggunaan sistem yang 

diaktifkan menggunakan IoT dapat berguna dalam pemantauan tanpa campur 

tangan dari manusia[5]. IoT dirancang dengan khusus agar dapat mempermudah 

manusia menjalani kehidupan atau pekerjaannya sehingga pekerjaan rumit dapat 

dilakukan dengan mudah menggunakan IoT. 

Penelitian sebelumnya telah membahas tentang Rancangan Bangun Prototipe 

Penghitung Jumlah Pengunjung Ruangan Terpadu Berbasis Mikrokontroler 

Atmega 32P oleh putu raka agung, I Gusti; Irwan Susanto, I Made[6], Rancangan 

Bangun Sistem Penghitung Jumlah Orang Melewati Pintu Menggunakan Sensor 

Infrared dan Klasifikasi Bayes oleh Paramananda, Raden Galih; Fitriyah, 

Hurriyatul; Prasetio, Barlian Henryranu[7], dan Sistem Penghitung Jumlah Orang 

Otomatis Pada Pintu Masuk Berbasis Ultrasonik dan Mikrokontroler Arduino Uno 

Dengan Metode Bayes oleh Ardiansyah,eko; Fitriyah, Huriyatul; Syauqy, 

Dahnial[4]. 

Sistem yang akan dibuat pada projek ini ialah memanfaatkan sebuah sensor 

ultrasonik jenis HC-SR04 yang memiliki kegunaan untuk mendeteksi pengunjung 

yang akan masuk di dalam gedung yang dilengkapi dengan sebuah kamera 

pemantau yang difungsikan untuk melihat situasi di depan pintu gedung sehingga 

pemilik gedung dapat mengetahui tanpa kontak langsung dengan pengunjung data 

dari sensor akan ditampilkan pada display LCD dan pada aplikasi Blynk. 

Berdasarkan penjelasan yang telah diuraikan diatas, maka dengan segala 

pertimbangan dan keputusan peneliti mengambil sebuah judul 

“IMPLEMENTASI HITUNG ORANG PADA RUANGAN AULA BERBASIS 

IOT” 

1.2 Tujuan  

Tujuan yang ingin dicapai dalam projek ini ialah  merancang dan membangun 

sistem penghitung jumlah orang yang akan memasuki  aula menggunakan sensor 

ultrasonik sehingga dapat mengurangi kontak langsung dan campur tangan manusia 

yang akan dihubungkan menggunakan sistem teknologi IoT (Internet of Things) 

yang secara otomatis dapat memungkinkan pengontrolan terhadap suatu sistem 
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secara langsung dan terintegrasi dengan sebuah aplikasi dalam smartphone yaitu 

Blynk. 

1.3 Manfaat  

Manfaat yang didapatkan dalam projek ini adalah sebagai berikut :  

1. dapat memberikan rasa aman dan nyaman kepada pengguna aula tanpa 

merasakan kekhawatiran akan terjangkit virus Covid-19 

2. dapat mengetahui jumlah orang didalam ruangan aula agar dapat 

menerapkan Physical dan Social Distancing 

3. dapat mempermudah pengelola gedung aula dalam mengawasi 

pengunjung yang akan memasuki aula. 

1.4 Rumusan Masalah  

Bagaimana menghitung dan memonitoring pengunjung atau orang yang akan 

memasuki ruangan tanpa berkontak langsung dengan pengunjung, sehingga dapat  

menerapkan protokol kesehatan agar ruangan aula tidak menjadi tempat utama 

penyebaran penyakit infeksi virus Covid-19 pada pandemi saat ini. 

1.5 Batasan Masalah  

Agar pembahasan peneliti dalam projek ini lebih terarah dan tidak keluar dari 

permasalahan yang ada, maka penulis membatasi pengerjaan projek dengan ruang 

lingkup diantaranya :  

1. jenis sensor yang digunakan adalah sensor ultrasonik jenis HC-SR04 

2. mikrokontroler yang digunakan pada projek ini adalah Wemos D1 R2, 

dilengkapi  ESP 32-Cam  

3. variabel yang dimonitoring melalui Internet Of Things (IOT) adalah jumlah 

orang masuk gedung dan pemantauan pengunjung. 

1.6 Metode Penelitian  

a. Metode Literatur  

Merupakan metode bacaan yang dipakai untuk membantu menyelesaikan 

tujuan tugas akhir ini  dengan cama mencari pada sumber-sumber yang 

ada seperti di dalam buku, jurnal maupun jagat maya.  
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b. Metode Konsultasi  

Merupakan kegiatan tanya jawab dengan dosen pembimbing sehingga 

penulis mendapatkan beberapa masukan dalam penulisan laporan tugas 

akhir. 

c. Metode observasi  

Merupakan kegiatan yang dimaksudkan dengan tujuan untuk mengamati 

tempat pelaksanaan tugas akhir, dengan cara berdiskusi untuk melakukan 

perbincangan dengan pembimbing maupun pihak-pihak terkait dalam 

penerapan tugas akhir. 

d. Metode Perancangan  

Sebuah metode yang menyelenggarakan suatu penyusunan pada rangkaian 

alat yang akan diciptakan  hal ini dilakukan agar projek dapat tertata dan 

sesuai dengan yang diharapkan bermulai dari perancangan sistem hingga 

logika kerja sistem yang akan dibuat. 

e. Metode Pengujian  

Metode terakhir adalah penelitian dimana pada tahapan ini dilakukan 

eksperimen terhadap alat yang telah diciptakan  ditempat pelaksanaan 

tugas akhir agar hasil yang diharapkan berjalan sesuai dengan rencana. 

Dibawah ini terdapat diagram alir penelitian. 
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Gambar 1.1 Diagram Alur Penelitian 
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1.7 Sistematis Penelitian  

Laporan telah dirancang oleh penulis  dalam beberapa bagian dimana masing-

masing bagian terbagi menjadi berbagai sub-bab. Berikut susunan secara 

sistematika pembuatan laporan : 

BAB I PENDAHULUAN   

Pada bab ini peneliti menjelaskan secara garis besar mengenai latar belakang, 

tujuan, manfaat, metode penelitian, dan sistematis penelitian dalam  

pengambilan judul pada laporan dan menjelaskan secara ringkas cara kerja 

alat. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA   

Dalam bab ini menjelaskan teori maupun informasi yang digunakan dalam 

penelitian serta istilah dan pengertian yang berhubungan dengan penelitian 

ini kemudian terdapat beberapa referensi pada penelitian sebelumnya. 

 

BAB III PERANCANGAN ALAT DAN SISTEM   

Bab ini menjelaskan kebutuhan bahan-bahan yang diperlukan dalam 

merancang perangkat keras maupun lunak dan alur perancangan alat dalam 

pembuatan alat hitung orang menggunakan mikrokontroler Wemos D1 R2. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN   

Pada bab ini menggambarkan hasil dan pembahasan(analisis) yang telah 

dilakukan oleh peneliti di tahap pengujian  dari berbagai sisi dan keadaan 

untuk pengujian pada penghitung orang dalam aula. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN   

Bab ini merupakan bab terakhir atau langkah terakhir yang menjelaskan 

secara ringkas  kesimpulan dari pembuatan projek tugas akhir ini selain itu  

di dalam bab V juga terdapat sedikit saran dari peneliti.
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