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ABSTRAK 

ANALISIS PENGARUH KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN 

TERHADAP ARUS NETRAL DAN RUGI – RUGI (LOSSES) PADA 

TRANFORMATOR DISTRIBUSI PD.0048 P.T PLN (PERSERO) ULP 

AMPERA PALEMBANG 

(Eko Triansyah , 03041281722055 , 2021 , 55 halaman) 

Seiring dengan peningkatan jumlah penduduk, maka kebutuhan 

tenaga listrik pun ikut meningkat, hal itu dikarenakan tenaga listrik sangat 

diperlukan oleh masyarakat. Dengan meningkatnya kebutuhan tenaga listrik 

hal itu dapat menyebabkan ketidakseimbangan beban listrik, 

ketidakseimbangan beban yang terjadi pada tiap fasa inilah yang 

menyebabkan arus mengalir pada penghantar netral, ketika hal itu terjadi 

maka akan muncul rugi – rugi (losses). Penelitian kali ini pada trafo distribusi 

PD.0048 ULP Ampera Palembang dilakukan sebuah pengukuran dan 

perhitungan, yang dimana diperoleh besarnya arus pada tiap fasa R, S, T, dan 

arus  Netral pada jurusan A sebelum dilakukan pemerataan adalah sebesar 

112.2 A , 101.3 A, 115.1 A dan 12.6 A . Kemudian pada jurusan C  yaitu 16.8 

A, 56.4 A, 31.8 A, dan 34.6 A. Setelah dilakukannya pemerataan beban arus 

fasa R,S,T dan Netral pada jurusan A yaitu 109.2A, 109.3A, 109.1A dan 0.2 

A. Lalu pada jurusan C sebesar 34.8 A, 35.4 A, 34.8A dan 0.6 A. 

Ketidakseimbangan beban yang terjadi adalah pada jurusan A sebesar 5%, 

kemudian pada jurusan C sebesar 40%. Rugi – rugi (Losses) sebelum 

pemerataan 11479.784 Watt presentasenya 13.63% , lalu setelah dilakukan 

pemerataan beban diperoleh losses sebesar 5242.904 dalam presentase 

sebesar 6.22% dengan besar penekanan rugi – rugi 6241.6238 Watt atau 

sebesar 7.41%.  

Kata kunci : Ketidakseimbangan Beban, Arus Netral, Pemerataan Beban, 

Losses 
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ABSTRACK 

ANALYSIS OF UNBALANCED LOAD ON NEUTRAL CURRENT 

AND LOSSES IN THE DISTRIBUTION TRANSFORMER PD.0048 

PT.PLN (PERSERO) ULP AMPERA PALEMBANG 

(Eko Triansyah , 03041281722055 , 2021 , 55 pages) 

Along with the increase in population, the need for electricity also 

increases, this is because electricity is needed by the community. With the 

increasing demand for electricity, it can cause an imbalance in the electrical 

load, the load imbalance that occurs in each phase is what causes current to 

flow in the neutral conductor, when that happens, losses will appear. In this 

study, the distribution transformer PD.0048 ULP Ampera Palembang carried 

out a measurement and calculation, which obtained the amount of current in 

each phase R, S, T and Neutral current in direction A before equalization was 

carried out in the amount of 112.2 A, 101.3 A, 115.1 A and 12.6 A . Then in 

majors C, namely 16.8 A , 56.4 A, 31.8 A, and 34.6 A. After equalizing the 

load of the R, S, T and Neutral phases in the A direction, namely 109.2A, 

109.3A, 109.1A and 0.2 A. Then in the C department of 34.8 A, 35.4 A, 34.8A 

and 0.6 A. The load imbalance that occurs is in the A direction by 5%, then 

in the C direction by 40%. Losses before equalization 11479,784 Watts the 

percentage is 13.63%, then after load equalization is obtained losses of 

5242,904 in a percentage of 6.22% with a large suppression of losses - 

6241.6238 Watts or 7.41%. 

Keywords: Unbalanced Load, Neutral Current, Load Equalization, Losses 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

 Permintaan listrik sudah menjadi kebutuhan utama di era saat ini.Di era ini, 

seiring dengan perkembangan tahunan dan pertumbuhan penduduk, kebutuhan 

listrik cenderung meningkat. Peningkatan kebutuhan tenaga listrik akan berdampak 

pada pertumbuhan ketenagalistrikan di sektor publik dan industri. Untuk memenuhi 

kebutuhan tenaga listrik yang terus meningkat maka perlu dilakukan peningkatan 

pelayanan listrik .Penyediaan energi listrik yang stabil merupakan salah satu syarat 

yang harus dipenuhi untuk dapat memenuhi kebutuhan energi listrik. Kehandalan 

sistem kelistrikan menjadi tolak ukur kualitas dan keandalan sistem kelistrikan . 

 Dalam upaya memenuhi kebutuhan tenaga listrik, sering terjadi masalah 

pada saat pendistribusian beban dan waktu pemakaian yang berbeda, sehingga 

terjadi ketidakseimbangan yang berupa tidak seimbangnya beban pada sisi 

tegangan rendah trafo distribusi. 

 Beban yang tidak seimbang akan menyebabkan losses, dengan 

meningkatnya losses yang akan menyebabkan kerugian bagi pelanggan dan PLN. 

Ketidakseimbangan beban selalu terjadi pada sistem distribusi tenaga, dan 

penyebab terjadinya ketidakseimbangan beban karena distribusi beban yang tidak 

merata di masing masing  fasa (fasa R, fasa S, Dan fasa T) terhadap titik netral. 

Beban yang tidak seimbang akan menyebabkan arus mengalir pada titik netral trafo, 

dan sedangkan arus yang mengalir pada titik netral harus nol. Hal itulah yang 

menyebabkan terjadinya losses pada trafo, sehingga dampaknya akan berpengaruh 

terhadap pelayanan kebutuhan tenaga listrik terhadap konsumen serta akan 

membuat keandalan penyediaan listrik menjadi kurang baikk, maka untuk 

memperbaiki kualitas penyediaan dan keandalan itu sendiri, perlu dilakukannya 

sebuah analisa yang dimana analisa tersebut diperuntukkan untuk mengatasi atau 

setidaknya meminimalisir  rugi rugi ( losses ) daya sistem distribusi . hal itulah yang 
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menjadi latar belakang penulis untuk menganalisa Pengaruh Ketidakseimbangan 

Beban Terhadap Rugi-Rugi (Losses) Daya  Trafo Distribusi Penyulang Padjajaran 

PT.PLN (Persero) Rayon Ampera Palembang. Selain itu yang menjadi latar 

belakang penulis untuk menganalisa seperti yang diatas adalah karena adanya 

penelitian sebelumnya yang membahas tentang Analisa Pengaruh 

Ketidakseimbangan Beban Terhadap Arus  Netral Dan Rugi - Rugi Penghantar 

Pada Trafo Distribusi I. 452 PT. PLN (Persero) WS2JB Cabang Palembang Rayon 

Rivai oleh Muhammad Sadam Irawan Teknik Elektro 2018 Universitas Sriwijaya 

Palembang dan Analisis Ketidakseimbangan Beban Pada Transformator Distribusi 

Di PT. PLN (Persero) Rayon Panam Pekanbaru oleh Mhd. Arifin Siregar Teknik 

Elektro 2013 Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau Pekanbaru. 

  Sehingga dari uraian latar belakang diatas, maka disusunlah tugas akhir ini 

dengan judul Analisis pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan 

rugi rugi (losses) pada  trafo distribusi PT.PLN (PERSERO) ULP Ampera 

Palembang. 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Sebuah Ketidakseimbangan beban yang terjadi pada trafo distribusi,  

diakibatkan karena terjadinya kenaikan jumlah beban yang terjadi pada trafo 

dengan rentang waktu yang berbeda beda, hal itu dimana penyebab terjadinya 

ketidakseimbangan beban karena distribusi beban yang tidak merata di masing 

masing  fasa (fasa R, fasa S, Dan fasa T) terhadap titik netral . Beban yang tidak 

seimbang akan menyebabkan arus mengalir pada titik netral trafo, dan sedangkan 

arus yang mengalir pada titik netral itu harus nol. Hal itulah yang menyebabkan 

terjadinya losses pada trafo, maka dari itu diperlukannya keseimbangan atau 

penyetaraan beban dengan cara menganalisa ketidakseimbangan beban tersebut, 

kemudian menganalisa bagaimana memperkecil rugi rugi daya yang terjadi pada 

saluran distribusi. 
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1.3 Batasan Masalah 

Dalam penulisan tugas akhir ini tentunya dibatasi permasalahannya dan 

hanya membahas tentang bagaimana pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap 

rugi rugi daya pada trafo distribusi PD.0048 alamat JL. Sentosa megamendung 

penyulang belido PT.PLN (Persero) ULP Ampera Palembang pada waktu siang 

sampai dengan malam hari . 

 

 

1.4 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Untuk mengetahui pengaruh dan cara menyeimbangkan beban terhadap 

arus netral dan rugi-rugi penghantar pada trafo distribusi PD.0048 

2. Untuk mengetahui besarnya nilai rugi-rugi penghantar pada trafo 

distribusi PD.0048. 

3. Untuk mengetahui persentase besarnya ketidakseimbangan beban 

terhadap arus netral dan rugi-rugi penghantar pada trafo distribusi 

PD.0048. 

 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Dimana pada bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penulisan, serta sistematika penulisan . 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada tinjauan pustaka bab II ini membahas tentang teori teori yang 

menjadi acuan atau landasan dalam pembahasan mengenai analisa pengaruh 

ketidakseimbangan beban terhadap rugi-rugi (losses) pada trafo distribusi 

penyulang padjajaran rayon ampera . sehingga mempermudah penulis untuk 

melakukan penelitian  
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BAB III METODELOGI 

 Pada bab ini berisikan tentang metode metode atau cara cara yang 

digunakan dalam melakukan penelitian anlisa pengaruh ketidakseimbangan 

beban terhadap rugi – rugi (losses) daya trafo distribusi. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini membahas tentang hasil dari setelah melakukan 

obeservasi di tempat penelitian yaitu berupa  pembahasan serta perhitungan 

dan juga penyajian data-data hasil perhitungan serta analisa dari hasil 

penelitian . 

 

BAB V KESIMPULAN  

Di dalam bab ini berisikan tentang kesimpulan dari hasil 

pembahasan yang telah dilakukan . 

 

DAFTAR PUSTAKA 
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