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xvii + 91 halaman, 42 gambar, 13 tabel, 6 lampiran  

Pengembangan infrastruktur memegang peran yang sangat besar dalam memajukan 

perekonomian suatu wilayah, salah satunya adalah jalan tol. Tol Palindra 

merupakan salah satu bagian dari tol trans sumatera yang menghubungkan antara 

palembang dan indralaya, berdasarkan penyelidikan tanah dan pengujian di 

laboratorium menunjukkan bahwa tol ini dibangun pada kawasan tanah yang 

memiliki sifat lempung lunak. Tanah lempung lunak memiliki potensi untuk 

mengalami penurunan akibat konsolidasi yang dapat merusak bangunan diatasnya. 

Terdapat banyak cara untuk menangani masalah ini, salah satunya adalah metode 

vakum konsolidasi seperti yang digunakan pada tol Palindra. penelitian ini 

dilakukan menggunakan sampel tanah dari tol palindra dengan tujuan untuk 

membandingkan besar penurunan tanah, waktu dan derajat konsolidasi dengan 

metode vakum konsolidasi yang dikombinasikan dengan penggunaan PVD yang 

jaraknya divariasikan yaitu 15 cm, 20 cm dan 25 cm. adapun hasil yang didapatkan 

dari pengujian adalah PVD dengan jarak 15 cm memiliki penurunan dan derajat 

konsolidasi yang lebih besar pada waktu yang sama di bandingkan dengan 

pengujian lainnya, penurunan yang dicapai yaitu 48 mm dalam waktu 48 jam. 
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SUMMARY 

THE EFFECT OF PREFABRICATED VERTICAL DRAIN DISTANCE ON 

SETTLEMENT OF SOIL IN VACUUM CONSOLIDATION METHOD 

Scientific paper in the from of final project, November 2021 

Mediardiansya; Guided by Ratna Dewi, S.T., M.T. dan Dr. Ir. Hanafiah, M.S. 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

xvii + 91 Pages + 42 images + 13 tables + 6 attachment 

Infrastructure development, such as toll roads, plays a big role in improving a 

region's economy. Palindra Toll Road is one part of the trans Sumatra toll road that 

connects between palembang and indralaya, based on soil investigation and 

laboratory testing shows that this toll is built on an area of land that has soft clay 

properties. Consolidation of soft clay soil has the potential to cause damage to 

structures above it. The consolidation of soft clay soil has the potential to cause 

damage to structures above it. There are many ways to solve these issues, one of 

which is the consolidation vacuum method as used on the Palindra toll road. The 

purpose of this study was to compare the amount of soil settlement, time, and degree 

of consolidation with the consolidation vacuum method combined with the use of 

PVD whose distance was varied, specifically 15 cm, 20 cm, and 25 cm, using soil 

samples from palindra tolls. The results obtained from this experiment are PVD 

with a distance of 15 cm has a greater settlement and degree of consolidation at the 

same time when compared to other tests, the settlement achieved is 48 mm within 

48 hours. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Pengembangan infrastruktur merupakan bagian penting dari pembangunan 

nasional, infrastruktur memegang peran yang sangat besar dalam menggerakan 

perekonomi di Indonesia. Pertumbuhan ekonomi di Indonesia tidak dapat 

dilepaskan dari tersedianya infrastruktur yang memadai terutama di bidang 

transportasi. Maka dari itu pembangunan pada sektor ini, menjadi dasar dalam 

pembangunan infrastruktur di Indonesia. Pulau sumatera merupakan salah satu 

pulau terbesar di Indonesia yang memiliki luas 473.481 km2, Infrastruktur jalan 

yang ada mengharuskan masyarakat menempuh perjalanan berjam-jam bahkan 

sampai berhari-hari untuk berpindah dari suatu daerah ke daerah lainnya, untuk 

mengatasi hal ini maka pembangunan Tol Trans Sumatera harus terus dilakukan  

Salah satu jalan tol yang termasuk Trans Sumatera adalah jalan tol Palindra 

yang mulai dibangun pada tahun 2015. Analisa penyelidikan tanah dan pengujian 

dilaboratorium menunjukkan hasil bahwa pembangunan jalan tol ini dilakukan pada 

kawasan yang tanahnya memiliki sifat lempung lunak, sehingga tanah tersebut 

memiliki potensi untuk mengalami penurunan akibat konsolidasi yang dapat 

merusak suatu bangunan yang berdiri di atasnya. Untuk menangani masalah 

tersebut dapat dilakukan berbagai macam perbaikan diantaranya dengan 

menggunakan Metode Preloading, Metode Preloading dengan kombinasi 

Prefabricated Vertical Drain (PVD), dan Metode Vacuum Consolidation. 

Vacuum consolidation method pertama kali diperkenalkan oleh Kjellman 

pada tahun 1952 sebagai salah satu aternatif yang dapat digunakan dalam 

mempercepat penurunan dan pemadatan tanah. Vacuum consolidation method 

dilakukan menggunakan pompa vakum yang bertujuan untuk mengelurkan air dan 

udara yang terdapat didalam tanah sehingga proses konsolidasi tanah dapat 

dipercepat. Pada metode Vacuum Consolidation, perbaikan dilakukan dengan 

menggunakan pompa vakum sebagai pengganti beban timbunan tanah (preloading) 

yang dikombinasikan dengan penggunaan Prefabricated Vertical Drain (PVD). 
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Penggunaan vacuum consolidation method ini banyak digunakan di beberapa 

negara seperti Jepang, China dan wilayah Eropa.  

Untuk memperbaiki tanah dengan metode vakum konsolidasi diperlukan 

perhitungan perencanaan yang tepat agar hasil yang didapat sesuai dengan yang 

diinginkan. Salah satu faktor yang dapat mempersingkat waktu konsolidasi adalah 

Geometri pemasangan PVD, pada penelitian ini akan membandingkan besar 

penurunan tanah yang dihasilkan akibat pengaruh variasi jarak antar Prefabricated 

Vertical Drain (PVD) dengan cara pemodelan di laboratorium. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang diatas maka didapat rumusan masalah dari 

penelitian sebagai berikut : 

1. Bagaimana perbandingan nilai penurunan tanah terhadap variasi jarak 

Prefabricated Vertical Drain (PVD) pada vacuum consolidation method ? 

2. Bagaimana pengaruh variasi jarak Prefabricated Vertical Drain (PVD) 

terhadap derajat dan waktu konsolidasi pada vacuum consolidation method ?  

 

1.3. Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan rumusan masalah yang sudah dijelaskan di atas maka didapatkan 

tujuan dari penelitian ini , yaitu sebagai berikut : 

1. Untuk menganalisa perbandingan nilai penurunan tanah terhadap variasi 

jarak Prefabricated Vertical Drain (PVD) pada vacuum consolidation 

method. 

2. Untuk menganalisa pengaruh variasi jarak Prefabricated Vertical Drain 

(PVD) terhadap derajat dan waktu konsolidasi pada vacuum consolidation 

method. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

 Adapun ruang lingkup yang dibatasi pada penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Tanah yang digunakan dalam penelitian ini adalah tanah lempung yang 

sampelnya diambil dari proyek jalan tol Palembang-Indralaya. 
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2. Metode yang digunakan dalam pengujian ini adalah metode Vacuum 

Consolidation yang dikombinasikan dengan Prefabricated Vertical Drain. 

3. Pola Prefabricated Vertical Drain (PVD) yang digunakan sesuai pola di 

lapangan dengan jarak 15 cm, 20 cm dan 25 cm 

4. Bak uji yang digunakan dalam penelitian berukuran 2m x 2m x 1m dengan 

rangka baja dan dinding papan kayu. 

5. Penelitian hanya melakukan pengamatan terhadap penurunan kosolidasi 

tanah 

6. Penelitian dilakukan dalam model skala laboratorium 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan proposal tugas akhir ini terdiri dari tiga bab yaitu: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Bab ini menjelaskan tentang latar belakang dilakukan penelitian, rumusan 

masalah dalam penelitian, tujuan dilaksanakan penelitian, batasan dan ruang 

lingkup penelitian serta sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi penelitian terdahulu, tinjauan pustaka dan teori yang akan 

digunakan dalam penelitian ini 

BAB 3 METODELOGI PENELITIAN 

 Bab ini membahas langkah dalam melakukan pengujian, dimulai dari 

persiapan bahan dan material yang digunakan serta peralatan yang dipakai dan tata 

cara pelaksanaan pengujian. 

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab ini akan dilakukan pengolahan dan analisa data serta pembahasan 

hasil pengolahan data yang telah diperoleh dari penelitian yang telah dilakukan.  

BAB 5 PENUTUP 

 Bab ini berisi kesimpulan hasil dan pembahasan dari pengujian yang telah 

dilaksanakan serta saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya. 

 DAFTAR PUSTAKA 

Bab ini berisi daftar buku dan jurnal yang digunakan untuk acuan dalam 

mengerjakan skripsi
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