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ABSTRAK

Di era industry 4.0 ini, terdapat banyak sekali logam yang digunakan pada
kehidupan schari-hari. logam memiliki suatu permasalahan yaitu logam akan
mengalami kerusakan akibat reaksi dengan lingkungan sekitarnya yang disebut
dengan korosi. Permasalahan pada logam tersebut dapat diperbaiki dengan merubah
sifat logam tersebut.. Salah satu proses perbaikan sifat logam yaitu menggunakan
metode perlakuan panas (heat treatment). Pada penelitian ini akan melakukan
proses pelakuan panas hardening dengan variasi penahanan waktu yang bertujuan
untuk mengetahui seberapa besar pengaruh perlakuan panas tersebut terhadap laju
korosi pada baja ST37. Adapun variasi penahana waktu tersebut yaitu 5 menit, 10
menit dan 15 menit dengan media korosif larutan asam klorida (HCL). Di dapatkan
hasil penelitian yaitu terdapat pengaruh laju korosi dengan presentase kerusakan
sebesar 15,43% pada penahanan waktu 5 menit, 15,60%. pada penahanan waktu
10 menit, dan 16,99% penahanan waktu 15 menit. sehingga semakin lama

penahanan waktu akan semakin besar laju korosi.

Kata Kunci: Korosi, Perlakuan panas, Waktu penahanan
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ABSTRACT

In this industrial era 4.0, there are many metals used in everyday life. Metal
has a problem that the metal will experience damage due to a reaction with the
surrounding environment called corrosion. Problems with the metal can be solved
by changing the nature of the metal. One of the processes of repairing metal
properties is using heat treatment methods. In this study will conduct the process
of hardening heat with variations in time containment that aims to Jfind out how
much influence the heat treatment has on the rate of corrosion in ST37 steel. The
variation in the time simplification is 5 minutes, 10 minutes and 15 minutes with a
corrosive medium of hydrochloric acid solution (HCL). In the results of the study,
there is an effect on corrosion rate with a percentage of damage of 15.43% in the
hold time of 5 minutes, 15.60%. in hold time of 10 minutes, and 16.99% hold time
of 15 minutes. So that the longer the time containment will be greater the rate of

corrosion.

Keywords: Corrosion, Heat Treatment, Holding Time

Advisor 1 Advisor 2

er. H. Darlius, M.M., M.Pd Imam Syofii, S.Pd., M.Eng

NIP. 195703231986031001 NIP. 198305032009121006
Acknowledge by

Koordinator Program Studi Pendidikan Teknik Mesin

/Harlin, M.Pd
NIP. 196408011991021001

XViii



Universitas Sriwijaya &&/
R

BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di era industry 4.0 ini, terdapat banyak sekali logam yang digunakan
pada kehidupan sehari-hari. Baik itu dimanfaatkan di bidang manufaktur
maupun bahan baku di bidang industry. Logam yang sering digunakan salah
satunya yaitu baja. Pengunaan baja sekarang ini sudah sangat banyak. Baja
yaitu logam dengan komponen utama besi dan karbon sebagai bahan
pengeras utamanya. Semakin tinggi kandungan karbon pada suatu baja,
maka semakin keras dan kuat tetapi juga membuatnya semakin rapuh (Sari,
2018: 72). Terdapat beberapa jenis baja, salah satu diantaranya yaitu baja St
37. Fatkhur Rhohman (2016), baja St 37 termasuk kedalam golongan baja
karbon rendah karena kandungan karbonnya kurang dari 0,30 %. Namun,
ada beberapa hal yang memerlukan baja dengan sifat yang berbeda dari sifat
aslinya. Oleh karena itu, untuk merubah sifat tersebut dilakukanlah proses
perlakuan panas (heat treatment).

Meskipun banyak bahan baku yang tersedia untuk dimanfaatkan di
bidang-bidang tertentu. Dalam aplikasinya, terdapat banyak pemanfaatan
logam yang membutuhkan sifat berbeda dari sifat asli bahan. Hal tersebut
bisa dilakuakan dengan cara memberi perlakuan panas (heat treatment).
Aris Amanuddin (2019), perlakuan panas ialah proses mengubah struktur
logam dengan cara memanaskan spesimen pada temperature reksristalisasi
dengan waktu tertentu yang menggunakan beberapa media pendingin yang
mempengaruhi sifat logam tersebut. Media pendingin tersebut diantaranya
seperti udara, air, air garam,dan oli. masing-masing memiliki kecepatan
pendinginan yang berbeda-beda.

Terdapat beberapa macam perlakuan panas, salah satunya yaitu
hardening. Hardening adalah proses perlakuan panas yang bertujuan untuk
meningkatkan kekerasan pada material logam yang dilakukan dengan cara

memanaskan material logam tersebut sampai temperature austenisasi dan
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menahannya pada temperature tertentu dalam jangka waktu tertentu pula.
Baru kemudian didinginkan menggunakan media pendingin tertentu dengan
laju tinggi. Agar dapat diperoleh tingkat kekerasan yang diinginkan.. walau
begitu logam setelah diberi perlakuan panas ternyata masih tidak bisa lepas
dari masalah korosi. Menurut Rizkiyawan (2017) perlakuan panas tidak
hanya merubah sifat mekanik saja, tetapi juga berpengaruh terhadap korosi
melalui temperature, waktu penahanan, dan juga laju pendinginan yang
dipakai. Waktu penahanan yang digunakan dalam proses perlakuan panas
juga berpengaruh terhadap laju korosi yang terjadi pada benda.

Priyotomo (2018:7), korosi adalah kerusakan material khususnya logam
secara umum akibat reaksi dengan lingkungan sekitarnya, sedangkan arti
karat dikhususnya pada logam ferrous (besi). Dalam penerapan logam di
kehidupan sehari-hari, tak lepas dari proses korosi. Hal tersebut bisa
disebabkan dengan berbagai hal misalnya lingkungan korosif. Lingkungan
korosif dapat menyebabkan korosi terjadi lebih cepat atau dengan kata lain
laju korosinya meningkat. Korosi tidak dapat untuk dihindari, namun korosi
dapat kita cegah. Oleh karena itu, kita bisa mengupayakan beberapa hal
untuk mencegah korosi. Karena korosi memiliki dampak negative dan
merusak material, maka sangat penting untuk melakukan proses pencegahan
terhadap korosi. Penyebab korosi yang paling mudah untuk kita temukan
yaitu larutan yang mengandung asam. Salah satu larutan yang mengandung
asam adalah larutan air garam. Larutan air garam merupakan air yang
mengandung garam. Pada umumnya, garam digunakan untuk bumbu dalam
memasak. Namun, dalam hal lain garam biasanya dilajadikan sebagai
larutan air garam dengan cara melarutkannya dengan air. Ini digunakan
untuk bahan praktik guna melihat laju korosi yang terjadi pada peristiwa
korosi. Hal tersebut dikarenakan larutan air garam mengandung asam, dan
bisa membuat laju korosi lebih cepat dengan adanya kandungan asam
tersebut.

Logam banyak sekali digunakan dalam kehidupan sehari-hari. Akan

tetapi logam juga dapat mengalami korosi karena sering berinteraksi dengan
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lingkungan yang korosif. Proses perlakuan panas digunakan untuk
mendapatkan perubahan sifat pada benda sesuai dengan kebutuhan yang
diinginkan. Setelah melalui proses perlakuan panas, logam digunakan sesuai
kebutuhan. Dan lagi-lagi logam harus berinteraksi dengan lingkungan yang
korosif dan kemudian mengalami korosi. Padahal dampak dari korosi ini
sangat negative dan sudah seharusnya untuk dicegah. Untuk itu perlu
dilakukan penelitian pengaruh perlakuan panas terhadap laju korosi. Karena
itulah penelitian ini penting dilakukan agar dapat meminimalisir dampak
dari korosi tersebut. Oleh karena itu penelitian ini berjudul “Pengaruh
Variasi Waktu Penahanan Panas pada Proses Hardening terhadap Laju
Korosi pada Baja St 37”.

1.2 ldentifikasi Masalah
Dari latar belakang diatas, maka identifikasi masalahnya yaitu sebagai

berikut:

1. Banyak penggunaan baja dalam kehidupan sehari-hari yang
mengalami korosi

2. Penyebab korosi yang sering kali terjadi yaitu kontak langsung antara
baja dan lingkungan

3. Korosi sebisa mungkin harus dicegah karena berdampak negative

4. Baja yang diberi perlakuan panas masih saja mengalami korosi

1.3 Batasan Masalah

Dari identifikasi masalah diatas, maka peneliti membuat batasan
masalah sebagai berikut:
1. Variasi penahanan waktu yang digunakan yaitu 5 menit, 10 menit, dan
15 menit
Media quench yang dipakai pada proses hardening yaitu air garam
Material yang dipakai pada penelitian ini yaitu baja St 37

Peneliti hanya melakukan pengamatan perkembangan laju korosi

o B~

Media korosif yang dipakai yaitu asam klorida
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1.4 Rumusan Masalah
1. Bagaimana pengaruh variasi waktu penahanan proses heat treatment
dengan benda yang tidak diberi perlakuan terhadap laju korosi?
2. Seberapa besar pengaruh perlakuan panas (heat treatment)
hardening dengan waktu penahanan terhadap laju korosi pada
material baja ST 37?

1.5 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka peneliti merumuskan tujuan

penelitian sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui pengaruh variasi waktu penahanan proses
hardening terhadap laju korosi.

2. Untuk mengetahui seberapa besar pengaruh perlakuan panas
hardening dengan waktu penahanan terhadap laju korosi pada material
ST 37.

1.6 Manfaat Penelitian
Adapun hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan antara
lain:
1. Bagi Peneliti
Dengan penelitian ini, peneliti dapat mendapatkan pengetahuan dan
pengalaman secara langsung mengenai pengaruh variasi waktu
penahanan proses heat treatment terhadap laju korosi pada baja ST 37.
2. Bagi Masyarakat
Dengan adanya penelitian ini, maka diharapkan masyarakat bisa
mengetahui berpengaruh atau tidaknya perlakuan panas terhadap laju
korosi.
3. Bagi Pendidikan
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Dengan penelitian ini, peneliti berharap hasilnya dapat berguna bagi
Pendidikan baik itu untuk menambah wawasan atau dijadikan sebagai

bahan bacaan.
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