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CLASSIFICATION METHOD COMPARISON OF DECISION TREE  

ALGORTHM C4.5 AND RANDOM FOREST  

FOR STROKE PREDICTION 

 

 

By : 

 

Nur Azizah 

08011181722011 

 

ABSTRACT 

 

Stroke is a disease that disrupts the nervous system of the human brain. Stroke 

disease as one of the leading causes of death and serious disability with a high 

possibility of becoming an epidemic in the world in the next few decades. 

Therefore, it is necessary to predict as a first step in anticipating the occurrence of 

stroke in order to prevent or minimize the occurrence of disability. This research 

uses secondary data obtained from kaggle.com. This data has 11 variables and 5110 

data. Prediction of occurrence using the Decision Tree and Random Forest methods. 

In the Random Forest method, 120 trees were built. The results of this research are 

the accuracy of the decision tree of 92.56% and the random forest of 93.80%. 

Precision decision tree is 95.45% and random forest is 98.76%. Recall decision tree 

is 97.09% and random forest is 94.91%. 

Keywords : Stroke, Decision Tree, Random Forest 
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ABSTRAK 

 

Stroke merupakan penyakit yang menganggu sistem saraf otak manusia. Penyakit 

stroke tercatat sebagai salah satu penyebab utama kematian dan kecacatan serius 

dengan kemungkinan besar menjadi epidemi di dunia dalam beberapa dekade 

mendatang. Oleh karena itu perlu dilakukan prediksi sebagai langkah awal dalam 

mengantisipasi terjadinya stroke guna pencegahan atau meminimalisir terjadinya 

kecacatan. Penelitian ini menggunakan data sekunder yang diperoleh dari 

kaggle.com dimana memiliki 11 variabel dan 5110 data. Prediksi terjadinya stroke 

menggunakan metode Decision Tree dan Random Forest. Pada metode Random 

Forest pohon yang dibangun sebanyak 120 pohon. Hasil dari penelitian ini yaitu 

accuracy decision tree sebesar 92.56% dan random forest sebesar 93.80%. 

Precision decision tree sebesar 95.45% dan random forest sebesar 98.76%. Recall 

decision tree sebesar 97.09% dan random forest sebesar 94.91%. 

Kata Kunci : Stroke, Decision Tree, Random Forest. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Penyakit stroke merupakan penyakit yang mengganggu sistem saraf otak 

manusia. Terjadinya stroke dikarenakan suatu kondisi terganggunya pasokan darah 

ke otak yang mengakibatkan area otak yang rusak tidak dapat berfungsi dengan baik 

dalam mengendalikan bagian tubuh (Sakinah dkk., 2020). Penyakit stroke tercatat 

sebagai salah satu penyebab utama kematian dan kecacatan serius yang 

mempengaruhi jutaan nyawa manusia dengan kemungkinan besar menjadi epidemi 

di dunia dalam beberapa dekade mendatang. Pengambilan keputusan yang tepat 

terkait penyakit stroke menjadi peran utama yang dapat mengurangi kemungkinan 

kerusakan otak, kelumpuhan, dan lainnya (Thippa Reddy et al., 2020). 

Pentingnya mengetahui gejala penyakit sebagai langkah awal dalam 

mengantisipasi adanya suatu penyakit yang membahayakan kesehatan atau bahkan 

menyebabkan kematian. Melakukan deteksi dini penyakit stroke berguna dalam 

pencegahan atau meminimalisir terjadinya kecacatan (Ahmed et al., 2019). Deteksi 

dini penyakit stroke dapat dilakukan melalui beberapa cara salah satunya data 

mining. 

Data mining merupakan proses untuk memperoleh informasi pada suatu 

database besar yang mana dalam prosesnya menggunakan teknik statistik, 

matematika, kecerdasan buatan, dan machine learning (Mardi, 2017). Salah satu 

teknik data mining yakni klasifikasi yang merupakan dasar dari analisis data 
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(Kurniawan, 2018). Menurut Bansal, Sharma and Goel (2017) klasifikasi 

merupakan teknik data mining yang berhubungan dengan machine learning dan 

merupakan suatu teknik untuk memprediksi keanggotaan kelompok berdasarkan 

data yang sudah ada. 

Metode klasifikasi yang kerap kali digunakan dalam prediksi yakni 

Decision Tree dan Random Forest. Decision Tree merupakan metode klasifikasi 

dan prediksi yang cukup terkenal. Decision tree atau pohon keputusan merupakan  

sebuah diagram alir menyerupai pohon yang memiliki sebuah akar (root node) dan 

sebuah daun (leaf node). Decision tree digunakan untuk mengklasifikasikan suatu 

sampel data yang belum diketahui kelasnya ke dalam kelas-kelas yang ada dari 

sejumlah variabel bebas dengan sebuah variabel terikat, sehingga metode decision 

tree ini akan mengubah fakta yang besar menjadi sebuah pohon keputusan yang 

mempunyai aturan (Aziz dan Karpen, 2019). 

Metode random forest merupakan metode yang digunakan pada klasifikasi 

data berdasarkan teknik pohon keputusan. Proses dari metode random forest 

merupakan adaptasi dari metode decision tree yang dikembangkan berdasarkan 

sampel bootstrap (Renata dan Ayub, 2020). Metode random forest menggunakan 

banyak pohon yang dihasilkan sehingga terbentuk kumpulan pohon atau hutan 

(forest) (Dewi dkk., 2011). Ketepatan klasifikasi menggunakan metode random 

forest akan lebih baik dibanding metode decision tree karena hasil dari klasifikasi 

tidak hanya menggunakan satu pohon keputusan melainkan banyak pohon 

(Nugroho dan Emiliyawati, 2017).  
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Manfaat utama menggunakan pohon keputusan yakni dapat menyelesaikan 

proses pengambilan keputusan yang kompleks menjadi lebih sederhana sehingga 

pengambilan keputusan akan lebih menjelaskan solusi masalah dengan mengubah 

bentuk data (tabel) menjadi sebuah model pohon keputusan (Damanik et al., 2019). 

Beberapa algoritma yang dapat digunakan dalam membuat pohon 

keputusan antara lain ID3, C4.5, dan C5.0. Algoritma C4.5 merupakan 

pengembangan dari algoritma ID3 dimana kekurangan yang dimiliki oleh algoritma 

ID3 dapat ditutupi oleh algoritma C4.5 (Sulistiani and Aldino, 2020). Kelebihan 

algoritma C4.5 yakni memperoleh pohon keputusan yang mempunyai tingkat 

akurasi yang baik dan efisien dalam menangani variabel yang bertipe diskrit atau 

numerik (Pengaribuan et al., 2019).  

Berdasarkan penelitian terdahulu yang menerapkan metode klasifikasi 

algoritma C4.5 yang dilakukan oleh (Rohman dkk., 2020) dalam penelitiannya 

terkait komparasi algoritma C4.5  berbasis PSO dan GA untuk diagnosa penyakit 

stroke. Data penelitian yang digunakan adalah dataset penyakit stroke yang 

diperoleh dari website kaggle. Hasil dari penelitian ini diperoleh accuracy dari 

algoritma C4.5 sebesar 89,93%, algoritma C4.5-PSO sebesar 91,63%, dan 

algoritma C4.5-GA sebesar 92,02%. 

Penelitian lainnya yang dilakukan oleh (Ahmed et al., 2019) terkait prediksi 

stroke menggunakan distribusi machine learning berbasis apache park. Data 

penelitian yang digunakan adalah healthcare dataset stroke dari website kaggle dan 

dilakukan klasifikasi menggunakan metode random forest, decision tree, support 

vector machine, dan logistic regression. Diperoleh akurasi tertinggi yakni metode 



4 

 

 

random forest dengan nilai accuracy sebesar 90%, decision tree sebesar 79%, 

support vector machine dan logistic regression sebesar 77%. Oleh karena itu 

penulis mencoba melakukan penelitian untuk melihat perbandingan hasil klasifikasi 

kedua metode yakni Decision Tree Algoritma C4.5 dan Random Forest dalam 

pengklasifikasian penyakit stroke dengan menghitung nilai accuracy, precision, 

dan recall sebagai tingkat ketepatan klasifikasi dalam memprediksi penyakit stroke. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana mengidentifikasi penyakit stroke dengan metode  

decision tree algoritma C4.5 dan random forest ? 

2. Bagaimana ukuran ketepatan klasifikasi menggunakan metode decision 

tree algoritma C4.5 dan random forest ? 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Stroke Prediction Dataset diperoleh dari website kaggle.com yang 

dipublish pada Februari 2021. Dataset terdiri dari 5110 sampel dengan 

variabel-variabelnya seperti jenis kelamin, usia, riwayat hipertensi, 

riwayat penyakit jantung, status menikah, tempat tinggal, jenis 

pekerjaan, kadar gula darah, BMI, status merokok, dan stroke. 

2. Data dipartisi menjadi 70% data training dan 30% data testing. 

3. Tingkat ketepatan klasifikasi dibatasi oleh nilai accuracy, precision, dan 

recall. 

 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :  

1. Memprediksi penyakit stroke menggunakan metode decision tree 

algoritma C4.5 dan random forest. 

2. Mengetahui perbandingan ukuran ketepatan klasifikasi dalam 

memprediksi penyakit stroke menggunakan metode decision tree 

algoritma C4.5 dan random forest. 
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1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Sebagai bahan referensi bagi penelitian selanjutnya mengenai prediksi 

penyakit stroke. 

2. Sebagai media pembelajaran terkait penggunaan metode decision tree 

algoritma C4.5 dan random forest dalam melakukan prediksi. 
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