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ABSTRACT

During January to September 2019 there were 857,756 hectares which consists
of 630,451 hectares of mineral land and 227,304 hectares of peatland, this figure
increased by 160% compared to 2018, around 328,724 hectares. Fires that occur on
peatlands are usually dominated by the smoldering process, resulting in the highest
emission of particulate matter in the form of carbon monoxide. This research aims to
determine CO levels using NodeMCU ESP8266 with Arduino IDE programming
language. MQ-7 detection value is processed into units of ppm ( part per million) and
sent to a spreadsheet. So that the resulting data can be displayed in real time, and can be
monitored remotely. Results that measurements obtained obtained carbon monoxide has
a good ability with an average accuracy of 95.10% with a precision of 97.18%, and the

design tool is capable of transmit measurement data to the farthest distance of 70m.
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ABSTRAK

Selama bulan Januari sampai September 2019 tercatat 857.756 hektar yang
terdiri dari 630.451 hektar lahan mineral dan 227.304 hektar lahan gambut, Angka ini
naik meningkat 160% jika dibandingkan tahun 2018 , sekitar 328.724 hektar.
Kebakaran yang terjadi pada lahan gambut biasanya didominasi oleh proses smoldering,
sehingga menghasikan emisi partikel tertinggi berupa karbon monoksida. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui kadar CO menggunakan NodeMCU ESP8266 dengan
bahasa pemrograman arduino IDE. Nilai pendeteksi MQ-7 diolah kedalam satuan ppm
(part per million) dan dikirim ke spreadsheet. Sehingga data yang dihasilkan dapat
ditampilkan secara real time, serta dapat dipantau dengan jarak jauh. Hasil yang
didapatkan pengukuran diperoleh karbon monoksida memiliki kemampuan yang baik
dengan rata-rata akurasi 95,10% presisi 97,18 %, serta alat rancangan mampu
mengirimkan data pengukuran dengan jarak terjauh 70m.

Kata kunci : CO, MQ-7, NodeMCU ESP8266, Spreadsheet, dan Arduino IDE
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran merupakan masalah serius yang dihadapi pada permasalahan
pencemaran udara masa kini (Tampubolon dan Boedisantoso, 2016). Pada musim
kemarau, kebakaran lahan gambut sangat rawan terjadi. Kebakaran lahan gambut
biasanya dipicu masyarakat itu sendiri, sebagai pembukaan lahan baru dengan cara
cepat dan tanpa menghabiskan banyak biaya yaitu dengan cara membakar lahan
tersebut. Terjadinya kebakaran saat musim kemarau sangatlah berbahaya, karena
keringnya lahan membuat api akan cepat menjalar, sehingga api cepat membesar yang
kemudian sulit untuk dipadamkan ( Bagaskara dan Amri, 2016).

Selama bulan Januari sampai September 2019 tercatat sekitar 857.756 hektar
dimana terdiri atas 630.451 hektar lahan mineral. Lahan mineral tersebut terbentuk dan
berkembang dari bahan mineral, melalui proses pelapukan, baik secara fisis maupun
kimia, dibantu oleh pengaruh iklim, dan 227.304 hektar lahan gambut yaitu lahan basah
yang terbentuk dari timbunan materi organik yang berasal dari sisa-sisa pohon,
rerumputan, lumut, dan jasad hewan yang membusuk. Kebakatran pada tahun 2019
menigkat sangat signifikan dibandingkan tahun 2018 lalu yang hanya 328.724 hektar.
(Maranatha dan Kusmayadi, 2020).

Kebakaran yang terjadi pada lahan gambut biasanya didominasi oleh proses
smoldering, sehingga menghasilkan emisi partikel tertinggi berupa karbon monoksida.
Karbon yang dilepaskan pada saat terjadi pembakaran hutan berupa karbon dioksida,
karbon monoksida, hidrokarbon, serta bahan bahan partikel lainnya dengan jumlah yang
lebih sedikit (Nurhayati dkk, 2010).

Gas yang dihasilkan dari karbon monoksida ini tidak berbau, tidak berwarna,
serta tidak berasa, sehingga sulit untuk diketahui, namun karbon monoksida ini sangat
beracun dan banyak menimbulkan penyakit bagi manusia (Agustinus dkk, 2015).
Dampak dari karhutla yang tidak terkendali, mengakibatkan kabut asap berbahaya
dalam jumlah yang relatif besar. Tercemarnya udara ini ditandai dengan tingginya kadar
ISPU (Indeks Standar Pencemaran Udara) (Maranatha dan Kusmayadi, 2020).

Penelitian tentang pengukuran kadar CO menggunakan sensor MQ-7
sebelumnya sudah dilakukan oleh Agustinus dkk (2015) d ata yang terukur pada

1



penelitian tersebut ditampilkan di LCD (Liquid Crystal Display). Kemudian penelitian

selanjutnya dilakukan oleh Mahdelana dkk (2020) dimana peringatan akan dikirim

melalui SMS. Pada penelitian ini, akan di rancang alat pendeteksi karbon monoksida

(CO) menggunakan sensor MQ-7 serta untuk pengolahan dan pengiriman data ke

spreadsheet melalui modul mikrokontroler ESP8266.

1.2.  Rumusan masalah

1. Bagaimana merancang alat ukur kadar CO menggunakan sensor MQ-7 berbasis
ESP826.

2. Bagaimana menguji kualitas dari alat ukur yang dirancang.

1.3. Batasan masalah

1. Sensor yang digunakan adalah sensor MQ-7 untuk mengetahui kadar CO dalam
menentukan kualitas udara.

2. Menggunakan mikrokontroler ESP8266.

1.4. Tujuan Penelitian

1. Merancang alat yang dapat mengukur kadar CO dan menyimpan data di komputer
secara realtime.

2. Menentukan Kketepatan dan ketelitian dari alat ukur yang dirancang untuk
menentukan kualitasnya.

1.5. Manfaat

1. Dapat memberikan informasi untuk mengetahui kadar CO di lahan gambut sebagai
peringatan dini dari kebakaran lahan gambut.

2. Berkontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi indonesia

terutama bidang instrumentasi dalam menentukan kadar CO.
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