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IMPLEMENTATION OF THE PARTICLE SWARM OPTIMIZATION
ALGORITHM ON THE SETTLEMENT OF THE SET COVERING
LOCATION PROBLEM AND P-MEDIAN PROBLEM MODEL IN
DETERMINING THE OPTIMAL WASTE DISPOSAL LOCATIONS
IN ILIR BARAT | SUB-DISTRICT AND BUKIT KECIL SUB-DISTRICT

By :

Rina Agustin
08011381722093

ABSTRACT

The accumulation of waste can cause environmental damage in an area. The more
the population, the higher the amount of waste generated. Ilir Barat | sub-district is
the sub-district with the most significant waste producer because the sub-district is
a central area. Bukit Kecil sub-district has the highest number of waste disposal
locations (TPS), namely 36 TPS. This study aims to optimize TPS placement in Ilir
Barat | Sub-District and Bukit Kecil Sub-District by using the Set Covering
Location Problem and p-Median Problem models with the help of LINGO 18.0
software. The results of the Set Covering model were solved using the Particle
Swarm Optimization algorithm with Local Search. The optimal TPS in Ilir Barat
District I are TPS Siguntang, TPS JI. Bintang next to Bank Mandiri, TPS JI. Puncak
Sekuning, and TPS JI. Anwar Arsad in front of Indomaret, with a total distance
using the LINGO 18.0 software the same as the Particle Swarm Optimization
algorithm with Local Search, 6,910 meters. Bukit Kecil Sub-District has optimal
TPS, namely TPS JI. Prince SW Subekti, Mayor's Office TPS, Block 30 Flats TPS,
with a total distance using LINGO 18.0 software, is the same as the Particle Swarm
Optimization algorithm with Local Search, which is 1,450 meters.

Keywords : Waste, Set Covering Location Problem, p-Median Problem, Particle
Swarm Optimization
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IMPLEMENTASI ALGORITMA PARTICLE SWARM OPTIMIZATION
PADA PENYELESAIAN MODEL SET COVERING LOCATION PROBLEM
DAN P-MEDIAN PROBLEM DALAM PENENTUAN LOKASI
TEMPAT PEMBUANGAN SAMPAH OPTIMAL
DI KECAMATAN ILIR BARAT | DAN KECAMATAN BUKIT KECIL

Oleh :

Rina Agustin
08011381722093

ABSTRAK

Penumpukan sampah dapat menyebabkan kerusakan lingkungan pada suatu daerah.
Semakin bertambahnya penduduk maka semakin tinggi pula jumlah sampah yang
dihasilkan. Kecamatan Ilir Barat | merupakan kecamatan dengan penghasil sampah
terbanyak, hal ini dikarenakan kecamatan tersebut merupakan wilayah sentral.
Kecamatan Bukit Kecil merupakan kecamatan dengan jumlah Tempat Pembuangan
Sampah (TPS) terbanyak vyaitu 36 TPS. Penelitian ini bertujuan untuk
mengoptimalkan penempatan TPS di Kecamatan Ilir Barat | dan Kecamatan Bukit
Kecil dengan menggunakan model Set Covering Location Problem dan p-Median
Problem dengan bantuan software LINGO 18.0. Hasil dari model Set Covering
diselesaikan dengan menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization dengan
Local Search dan diperoleh hasil pada Kecamatan Ilir Barat | TPS optimal yaitu
TPS Siguntang, TPS JI. Bintang samping Bank Mandiri, TPS JI. Puncak Sekuning,
dan TPS JI. Anwar Arsad depan Indomaret, dengan total jarak menggunakan
software LINGO 18.0 sama dengan algoritma Particle Swarm Optimization dengan
Local Search yaitu 6910 meter. Kecamatan Bukit Kecil menghasilkan TPS optimal
yaitu TPS JI. Pangeran SW Subekti, TPS Kantor Walikota, TPS Rusun Blok 30,
dengan total jarak menggunakan software LINGO 18.0 sama dengan algoritma
Particle Swarm Optimization dengan Local Search yaitu 1450 meter.

Kata Kunci : Sampah, Set Covering Location Problem, p-Median Problem,
Particle Swarm Optimization
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pengelolaan sampah pada suatu daerah merupakan hal yang sangat penting
dilakukan. Penumpukan sampah dapat menyebabkan kerusakan lingkungan pada
suatu daerah. Semakin bertambahnya penduduk maka semakin tinggi pula jumlah
sampah yang dihasilkan. Produksi sampah di kota Palembang dalam sehari sekitar
1.200 ton. Kecamatan dengan penghasil sampah terbanyak yaitu Kecamatan Ilir
Barat |, dikarenakan wilayah tersebut memiliki jumlah pasar terbanyak dan
merupakan wilayah sentral (Putra, 2021). Sedangkan Kecamatan Bukit Kecil
merupakan kecamatan dengan jumlah Tempat Pembuangan Sementara (TPS)
terbanyak diantara kecamatan lainnya yaitu sebanyak 36 TPS.

Upaya pengangkutan sampah yang dilakukan oleh Dinas Lingkungan Hidup
dan Kebersihan (DLHK) menggunakan truk sampabh terus dilakukan, namun masih
banyak tumpukan sampah di berbagai TPS. Oleh karena itu perlu dilakukan
pengoptimalan terhadap penempatan TPS tersebut. Jenis TPS yang diangkut yaitu
TPS kontainer dan TPS swadaya, dimana sumber sampah berasal dari sampah
rumah tangga dan wilayah sentral.

Menurut Peraturan Menteri Pekerjaan Umum Republik Indonesia Nomor
03/PRT/M/2013 tentang Penyelenggaraan Prasarana dan Sarana Persampahan
dalam Penanganan Sampah Rumah Tangga dan Sampah Sejenis Sampah Rumah

Tangga Pasal 29 ayat (3), pengoptimalan fasilitas TPS dengan pemukiman



maksimal berjarak 500 meter. TPS perlu dilakukan pengoptimalan agar masyarakat
mendapat pelayanan fasilitas yang baik sehingga pembuangan sampah menjadi
lebih optimal.

Pencakupan jumlah fasilitas di area tertentu merupakan tujuan umum dari
Set Covering Problem (SCP). SCP merupakan permasalahan Integer Linear
Programming. Pengoptimalan lokasi, rute, dan penugasan merupakan bentuk
pengaplikasian dari SCP (Puspita et al., 2018). SCP terdiri dari Set Covering
Location Problem (SCLP), Maximal Covering Location Problem (MCLP), dan p-
Median Problem. SCLP merupakan permasalahan penempatan lokasi sehingga
lokasi tersebut dapat melayani permintaan. Memaksimalkan jumlah permintaan
dengan banyaknya jumlah lokasi fasilitas merupakan tujuan dari MCLP. p-Median
Problem bertujuan untuk meminimalkan jarak antara titik permintaan dengan lokasi
fasilitas (Sitepu et al., 2019).

Beberapa penelitian sebelumnya tentang penentuan lokasi fasilitas dengan
menggunakan model SCP telah dilakukan. Idayani et al. (2020) menggunakan
metode Branch and Bound untuk menentukan lokasi dan jumlah pos pemadam
kebakaran dan menghasilkan 6 lokasi yang optimal. Kemudian Sitepu et al. (2018)
memformulasikan Covering Based Model untuk menentukan pengoptimalan lokasi
Instalasi Gawat Darurat (IGD) dan diperoleh 5 lokasi optimum IGD.

Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan algoritma yang
menggambarkan tentang perilaku hewan seperti burung, lebah, rayap atau semut.
Algoritma PSO meniru perilaku sosial dari hewan-hewan tersebut. Perilaku sosial

yang ditiru meliputi tindakan individu dan pengaruh individu dalam suatu



kelompok atau kawanan hewan (Cholissodin & Riyandani, 2016). Dalam algoritma
ini, perilaku hewan yang ditiru diantaranya perilaku hewan dalam mencari sumber
makanan yang dilakukan secara berkelompok. Setiap individu dalam algoritma
dianggap sebagai partikel. Algoritma PSO memiliki keuntungan yaitu sederhana,
sedikit parameter, kecepatan konvergensi yang cepat dan mudah terealisasi
(Hasanuddin, 2016). PSO merupakan teknik pencarian yang efisien digunakan
untuk masalah optimasi (Rustam et al., 2018).

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini membahas tentang
pengoptimalan lokasi TPS pada Kecamatan Ilir Barat | dan Kecamatan Bukit Kecil
menggunakan formulasi model SCLP dan p-Median problem yang diselesaikan

dengan algoritma PSO.

1.2.  Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah
dari penelitian ini adalah bagaimana mengoptimalkan lokasi TPS di Kecamatan Ilir
Barat | dan Kecamatan Bukit Kecil dengan menggunakan model SCLP dan p-

Median Problem serta pengaplikasian algoritma PSO.

1.3. Pembatasan Masalah

Menurut Peraturan Menteri Pekerjaan Umum Republik Indonesia Nomor
03/PRT/M/2013 tentang Penyelenggaraan Prasarana dan Sarana Persampahan
dalam Penanganan Sampah Rumah Tangga dan Sampah Sejenis Sampah Rumah

Tangga Pasal 29 ayat (3) jarak antar TPS sampah ke TPS sampah lainnya adalah



500 meter, serta TPS yang diteliti adalah TPS swadaya dan TPS DKK di Kecamatan

Ilir Barat | dan Kecamatan Bukit Kecil.

1.4, Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah memformulasikan model SCLP dan p-
Median Problem serta mengaplikasikan algoritma PSO untuk mengoptimalkan

lokasi TPS di Kecamatan Ilir Barat | dan Kecamatan Bukit Kecil.

15. Manfaat
Manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Sebagai bahan pertimbangan bagi Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan
kota Palembang dalam menentukan lokasi TPS optimal di Kecamatan Ilir
Barat | dan Kecamatan Bukit Kecil.

2. Dapat dijadikan sebagai rujukan bagi peneliti lain yang berhubungan

dengan model SCP dan algoritma PSO.
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