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USAGE OF THE METHOD MULTIPLE LINEAR REGRESSION TO
PREDICATE PATHLOSS IN 4G LTE COMMUNICATIONS IN
PALEMBANG CITY

MUHAMMAD PANCA ANANDRI (09011281722069)
Computer Engineering Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya
University

E-mail : m.pancaanandri@gmail.com

ABSTRACT

Radio Propagation is a wireless delivery of information and data
through electromagnetic waves between two antennas. The electromagnetic waves
will face a certain hindrance in a form of signal level reduction caused by certain
factors such as environmental condition interferences which are the amount of
objects between antennas, the shape of the terrain, and an occurrence of diffraction,
reflection, refraction, called Pathloss. In this research a prediction with the highest
accuracy posibbly achieved will be done to an acquired data about Pathloss to hit
the maimum efficiency in telecommunication planning. The Method Multiple Linear
Regression is going to be used towards the acquired data which is obtained by
doing drive test to certain areas in Palembang city using the Trans Musi Route on
4G LTE Networks.. The prediction will be continued with comparisons between
different distributions of training data and testing data. The first ratio which is of
the most importance is 70:30, in which then will be compared to the ratios 80:20
and 90:10. The Accuracy achieved will be given validation parameters to check the
genuinity with certain. The best results achieved occurred in the 70:30 ratio with
the accuracy of 97,676%, accompanied with the R’ Score of 97,63%, MAE of
1,39,MSE of 4,657, and RMSE of 2,158.

Keywords: Pathloss, electromagnetic waves, Multiple Linear
Regression, validation parameters.
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ABSTRAK

Propagasi radio adalah penyampaian informasi dan data secara nirkabel
melalui sinyal elektromagnetik antara dua antenna. Gelombang elektromagnetik
tersebut akan menemui hambatan dalam bentuk penurunan sinyal yang disebabkan
oleh faktor-faktor tertentu seperti gangguan kondisi lingukan yaitu banyaknya
objek antara antenna, bentuk kontur medan, dan juga karena terjadinya difraksi,
refleksi, refraksi yang dinamakan dengan Pathloss. Pada penelitian ini akan
dilakukan prediksi yang se-akurat mungkin pada Pathloss agar dapat mencapai
efisiensi yang maksimal dalam perancangan telekomunikasi. Metode Machine
Learning Multiple Linear Regression akan dipakai kepada data yang telah diambil
dengan melakukan drive test pada beberapa daerah di kota Palembang mengikuti
rute Trans Musi pada jaringan 4G LTE. Hasil Prediksi tersebut akan dilanjutkan
dengan perbandingan nilai rasio pembagian jumlah data latih dan data uji yang
berbeda. Rasio data uji dan data latih yang diutamakan adalah 70:30, lalu akan
dibandingkan dengan rasio 80:20 dan 90:10. Hasil Akurasi akan diberikan
parameter validasi untuk memperiksa kebenarannya dengan parameter-paramteer
tertentu. Hasil yang terbaik yang dicapai terjadi pada rasio 70:30 dimana nilai
akurasinya adalah 97,676 dengan R’ Score sebesar 97,63, MAE sebesar 1,39, MSE
sebesar 4,657, dan RMSE sebesar 2,158.

Kata Kunci: Pathloss, gelombang elektromagnetik, Multiple Linear
Regression, parameter validasi.
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BAB I
PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Pada dunia jaringan telekomunikasi, sebuah transmitter biasanya
menciptakan sinyal dengan kekuatan tertentu menggunakan antenna. Sinyal ini
merambat pada lingkungan menggunakan gelombang elektromagnetik dan biasa
menderita sebuah fenomena yang dinamakan Pathloss[1]. Pathloss adalah
pengurangan kepadatan daya gelombang elektromagnetik saat merambat melalui
ruang. Kehilangan jalur merupakan komponen utama dalam analisis dan desain
tautan anggaran dari sistem telekomunikasi [2].

Objek-objek yang mengitari transmitter dan receiver sangat mempengaruhi
karakteristik propagasi dari segala siaran radio[3]. Kemampuan komunikasi
nirkabel kapasitas tinggi dalam gedung terbatasi oleh karakteristik-karakteristik
propagasi. Maka, penting untuk memhami bagaimana benda benda fisik yang ada
sekitar mempengaruhi lingkungan propagasi [4].

Pertumbuhan komunikasi bergerak saat ini sangatlah pesat, karena
memungkinkan adanya penyebaran teknologi yang lebih luas. Secara historis,
pertumbuhan di bidang komunikasi bergerak kini cenderung lambat, dibandingkan
dengan kemajuan teknologi[5]. Kebutuhan akan kualitas layanan yang tinggi dan
jaringan berkapasitas tinggi, cakupan baik telah menjadi tuntutan yang penting.
Oleh karena itu untuk desain cakupan yang lebih akurat dari jaringan selular
modern maka pengukuran kekuatan sinyal harus dipertimbangkan dalam rangka
memberikan cakupan area layanan yang efisien dan dapat diandalkan. Pada
frekuensi yang lebih tinggi nilai pathloss yang diberikan relatif besar, sehingga
diperlukan sel-sel lainnya untuk menutupi daerah tertentu [6] [7].

Untuk dapat mengukur kekuatan sinyal yang diterima oleh receiver pada
jarak tertentu dapat menggunakan model propagasi. Propagasi sinyal adalah proses
perambatan gelombang radio dari antena pemancar sampai ke antena penerima.
Redaman propagasi merupakan salah satu parameter penting untuk menentukan

power transmit dan coverage dari suatu site [8].



Pada penelitian ini penulis akan melakukan penelititian tentang pengaruh
parameter frekuensi, jarak, dan tinggi BTS(Base Transceiver Station) terhadap
propagasi path loss pada jaringan seluler dengan menggunakan metode regresi
linier yang digunakan untuk memodelkan hubungan diantara respons scalar dengan
variabel penjelas yang berjumlah lebih dari satu yaitu Multiple Linear Regression.
Penelitian ini akan menggunakan Jupyter Notebook sebagai media perhitungan dan

penyajian datanya.

2. Perumusan Masalah
Dari hasil penjelasan latar belakang yang sudah dipaparkan di atas, penulis
dapat mengambil beberapa perumusan masalah:.
1. Bagaimana tahapan prediksi Pathloss pada jaringan 4G LTE
menggunakan metode Multiple Linear Regression?
2. Bagaimana hasil kinerja algoritma Multiple Linear Regression dalam
melakukan prediksi pada Pathloss jaringan komunikasi 4G LTE di kota

Palembang?

3. Batasan Masalah
Beberapa batasan masalah dalam perancangan sistem pada penelitian ini
adalah:
1. Membuat simulasi program untuk memprediksi Pathloss dengan bahasa
pemrograman python.
2. Menunjukan dan melakukan analisis pada tingkat akurasi Multiple Linear

Regression menggunakan parameter-parameter validasi tertentu.

4. Tujuan
Adapun pada penelitian ini memiliki tujuan sebagai berikut :
1. Mengimplementasikan metode Multiple Linear Regression untuk mengolah
dataset agar dapat memprediksi nilai Path Loss.
2. Menganalisa hasil dari simulasi program prediksi Pathloss menggunakan

bahasa Python pada Anaconda.



. Metodologi Penelitian
Metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melewati beberapa
tahapan sebagai berikut:
Perumusan masalah

Tahap ini adalah penentuan pokok permasalahan mengenai pathloss
dengan merancang sistem prediksi pathloss menggunakan bahasa python pada
Anaconda.
Literature Review

Tahap ini mengenai pencarian referensi atau literatur yang berkaitan
dengan metode penelitian untuk menyelesaikan rumusan masalah pada bab
sebelumnya.
Pengolahan data

Tahap ini berisi rancangan proses dilakukannya pengolahan data seperti
meng-input data, preprocessing data, memvisualisasikan data.
Prediksi

Tahap ini penulis akan melakukan prediksi pathloss dengan menggunakan
algoritma Multiple Linear Regression. Setelah melakukan prediksi akan
dilanjutkan dengan validasi menggunakan parameter pengujian tertentu.
Analisis

Tahap ini merupakan hasil dari pengambilan data dan menganalisa
berdasarkan algoritma pemrograman penelitian prediksi pathloss, serta
menyajikan data akurasi dan durasi proses testing yang dilakukan, dan
hasilnya digunakan untuk menggambarkan performa dari sistem yang

digunakan pada penelitian.

Sistematika Penulisan
Sistematika Penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melewati

beberapa tahapan sebagai berikut :



BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini berisi tentang isi dari latar belakang, perumusan, batasan

masalah, tujuan, dan sistematika penulisan

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab kedua menjelaskan tentang dasar-dasar teori pembahasan dari
penelitian ini. Isinya yaitu tentang penjelasan model propagasi, pathloss,python

dan metode Machine Learning Multiple Linear Regression.

BAB II1 METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ketiga membahas tahapan penelitian seperti pengambilan

datasheet, uji coba, dan analisis.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS
Pada bab keempat menjelaskan hasil yang telah didapat dan melakukan

analisa terhadap penelitian yang sudah dilakukan.

BAB V KESIMPULAN
Pada bab kelima akan menarik kesimpulan terhadap analisa yang sudah

dilakukan.
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