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Abstrak

Menurut data terakhir dari Pusat Gempa Nasional Badan Meteorologi, Klimatologi, dan
Geofisika (BMKG), aktivitas gempa bumi mengalami peningkatan yang signifikan di
Indonesia. Dengan adanya standar perencanaan yang baru ini, penting untuk mcngclahui
sejauh mana perbedaan rentang respon dari standar SNI 1726-2012, dan bagaimana hal ini
mempengaruhi beban gempa untuk bangunan struktur yang dibangun sesuai dengan SNI
1726-2012. Maka dilakukan penilitian dengan menganalisis kinerja gedung di tiap kabupaten
dan kota di Sumatera Selatan dengan menggunakan gedung Bangunan Rumah Sakit Ibnu
Sutowo Baturaja yang dibangun dengan menggunakan peraturan SNI 1726- 2012 sebagai
bangunan modeling. Dari hasil analisis didapat oufput berupa gaya geser dasra dinamik, nilai
simpangan dan smpanuan antar lantai tiap wilayah kabupaten dan kota di Sumatera Selatan.
Pada penulisan skripsi ini sendiri ini digunakan pemodelan menggunakan aplikasi ETABS
dan dilanjutkan menggunakan metode analisa dinamik respon spektrum. Hasil analisa didapat
peningkatan displacement di seluruh wilayah Sumatera Selatan berbanding lurus dengan
kenaikan respon spektrum. Simpangan di Kabupaten OKU Selatan mengalami peningkatan
terbesar sebesar 63% dan pemngkatan terkecil di Kabupaten OKI sebesar 19%. Setiap
wilayah mengalami peningkatan simpangan antar lantai yang diakibatkan oleh displacement
yang semakin meningkat di peraturan SNI 1726-2019. Peningkatan simpangan antar lantai
yang melewati batas persyaratan izin terjadi di lantai 2 dan lantai 3. Hal ini disebabkan
perubahan struktur terhadap sumbu X.

Kata kunci: analisa dinamik respon spektrum, SNI 1726-2012, SNI 1726-2019, Sumatera
Selatan
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Abstract

Meteorology, Climatology, and Geophysics Agency (BMKG), earthquake activity has

increased significantly in Indonesia. Given the new planning standards, it is important to

know the extent of the difference in response range from the SNI standard 1726-2012, and

how this affects the earthquake load for building structures built in accordance with SNI

1726-2012. So the research was conducted by analyzing the performance of buildings in cach

district and city in South Sumatra by using the Ibn Sutowo Baturaja Hospital Building

building which was built using SNI regulations 1726-2012 as a modeling building. From the

results of the analysis obtained output in the form of dynamic sliding style, inequality and

inequality between the floors of each district and city in South Sumatra. In writing this thesis
itself is used modeling using the ETABS application and continued using the method of
analysis of spectrum response dynamics. The results of the analysis obtained an increase in
displacement throughout the region of South Sumatra directly proportional to the increase in
spectrum response. Inequality in South OKU Regency experienced the largest increase of
63% and the smallest increase in OKI Regency by 19%. Each region experienced an increase
in inequality between floors caused by displacement that is increasing in SNI regulations
1726-2019. Increased inequality between floors that exceed the permit requirement limits
occurs on the 2nd and 3rd floors. This is due to structural changes to the X axis.

Keywords: dynamic analysis of spectrum response, SN1 1726-2012, SNI 1726-2019, South
Sumatera
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RINGKASAN

PERBANDINGAN KINERJA STRUKTUR MENGGUNAKAN METODE
RESPONS SPEKTRUM GEMPA DI WILAYAH SUMATERA SELATAN
BERDASARKAN SNI 1726-2012 DAN SNI 1726-2019

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 21 Desember 2021
Balgis Nurintan; Dibimbing oleh Dr. Rosidawani S.T., M.T.

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
Xv+ 244 halaman, 166 gambar, 249 tabel

Menurut data terakhir dari Pusat Gempa Nasional Badan Meteorologi,
Klimatologi, dan Geofisika (BMKG), aktivitas gempa bumi mengalami
peningkatan yang signifikan di Indonesia. Dengan adanya standar perencanaan
yang baru ini, penting untuk mengetahui sejauh mana perbedaan rentang respon
dari standar SNI 1726-2012, dan bagaimana hal ini mempengaruhi beban gempa
untuk bangunan struktur yang dibangun sesuai dengan SNI 1726-2012. Maka
dilakukan penilitian dengan menganalisis kinerja gedung di tiap kabupaten dan
kota di Sumatera Selatan dengan menggunakan gedung Bangunan Rumah Sakit
Ibnu Sutowo Baturaja yang dibangun dengan menggunakan peraturan SNI 1726-
2012 sebagai bangunan modeling. Dari hasil analisis didapat output berupa gaya
geser dasra dinamik, nilai simpangan dan simpangan antar lantai tiap wilayah
kabupaten dan kota di Sumatera Selatan. Pada penulisan skripsi ini sendiri ini
digunakan pemodelan menggunakan aplikasi ETABS dan dilanjutkan
menggunakan metode analisa dinamik respon spektrum. Hasil analisa didapat
peningkatan displacement di seluruh wilayah Sumatera Selatan berbanding lurus
dengan kenaikan respon spektrum. Simpangan di Kabupaten OKU Selatan
mengalami peningkatan terbesar sebesar 63% dan peningkatan terkecil di
Kabupaten OKI sebesar 19%. Setiap wilayah mengalami peningkatan simpangan
antar lantai yang diakibatkan oleh displacement yang semakin meningkat di
peraturan SNI 1726-2019. Peningkatan simpangan antar lantai yang melewati
batas persyaratan izin terjadi di lantai 2 dan lantai 3. Hal ini disebabkan perubahan
struktur terhadap sumbu X.

Kata kunci: analisa dinamik respon spektrum, SNI 1726-2012, SNI 1726-2019,

Sumatera Selatan
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SUMMARY

COMPARISON OF STRUCTURE PERFORMANCE USING THE
EARTHQUAKE SPECTRUM RESPONSE METHOD IN THE SOUTH
SUMATERA REGION BASED ON SNI 1726-2012 AND SNI 1726-2019

Scientific paper in the form of Final Project, December 21, 2021
Balgis Nurintan; Supervised by Dr. Rosidawani S.T., M.T.

Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
Xv+ 244 pages, 166 images, 249 tables

According to the latest data from the National Earthquake Center of the
Meteorology, Climatology, and Geophysics Agency (BMKG), earthquake activity
has increased significantly in Indonesia. Given the new planning standards, it is
important to know the extent of the difference in response range from the SNI
standard 1726-2012, and how this affects the earthquake load for building
structures built in accordance with SNI 1726-2012. So the research was conducted
by analyzing the performance of buildings in each district and city in South
Sumatra by using the Ibn Sutowo Baturaja Hospital Building building which was
built using SNI regulations 1726-2012 as a modeling building. From the results of
the analysis obtained output in the form of dynamic sliding style, inequality and
inequality between the floors of each district and city in South Sumatra. In writing
this thesis itself is used modeling using the ETABS application and continued
using the method of analysis of spectrum response dynamics. The results of the
analysis obtained an increase in displacement throughout the region of South
Sumatra directly proportional to the increase in spectrum response. Inequality in
South OKU Regency experienced the largest increase of 63% and the smallest
increase in OKI Regency by 19%. Each region experienced an increase in
inequality between floors caused by displacement that is increasing in SNI
regulations 1726-2019. Increased inequality between floors that exceed the permit
requirement limits occurs on the 2nd and 3rd floors. This is due to structural
changes to the X axis.

Keywords: dynamic analysis of spectrum response, SNI 1726-2012, SNI
1726-2019, South Sumatera
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Negara Indonesia adalah negara yang umumnya memiliki wilayah yang
rawan akan bahaya gempa. Dampak terjadinya gempa bumi tidak hanya
memberikan pengaruh terhadap konsidi bangunan tetapi juga korban jiwa yang
banyak oleh karena itu, desain bangunan yang memperhatikan beban gempa harus
diperhatikan. Perhitungan beban maupun perencanaan yang memperhatikan
pembebanan gempa diatur menggunakan peraturan gempa unutk bangunan
gedung dalam beberapa periode peraturan tersebut mengalami perubahan. Di
Indonesia sendiri, hingga saat ini telah ada pedoman SNI 1726-2012 yang
mengatur tentang penataan struktur bangunan tahan gempa selama beberapa tahun
sebelumnya. Namun, mengingat banyaknya gempa-gempa besar yang telah terjadi
semenjak tahun 2012, SNI 1726-2012 dinilai oleh para ahli untuk dirubah karena
tidak sesuai untuk digunakan dalam perencanaan bangunan struktur tahan gempa
yang baru. Sehingga pembaharuan dilakukan dengan pemutakhiran SNI yang
disusun 1726-2019 sebagai pedoman rancangan bangunan baru tahan gempa
dengan kajian arsitektur respons spektrum SNI 1726-2012 dibandingkan dengan
SNI-03-1726-2019. Dimana pada peta gempa SNI ini terlihat gempa menjadi
salah satu faktor dari berbagai faktor yang mempengaruhi beban gempa.
Perbaikan signifikan telah dilakukan pada peta gempa yang dipakai, nilai-nilai
koefisien situs, dan rumus untuk analisis perhitungan bangunan tahan gempa

Terlepas dari kenyataan bahwa Sumatera Selatan bukan merupakan wilayah
yang rawan gempa, namun jumlah gempa bumi di Indonesia terus meningkat.
Menurut data terakhir dari Pusat Gempa Nasional Badan Meteorologi,
Klimatologi, dan Geofisika (BMKG), aktivitas gempa bumi mengalami
peningkatan yang signifikan di Indonesia. Dengan adanya standar perencanaan
yang baru ini, penting untuk mengetahui sejauh mana perbedaan rentang respon
dari standar SNI 1726-2012, dan bagaimana hal ini mempengaruhi beban gempa
untuk bangunan struktur yang dibangun sesuai dengan SNI 1726-2012. Maka

dilakukan penilitian dengan menganalisis kinerja gedung di tiap kabupaten di
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Sumatera Selatan dengan menggunakan gedung Bangunan Rumah Sakit lbnu
Sutowo Baturaja yang dibangun dengan menggunakan peraturan SNI 1726- 2012
sebagai bangunan modeling. Dari hasil analisis didapat output berupa gaya geser
dasra dinamik, nilai simpangan dan simpangan antar lantai tiap wilayah
kabupaten dan kota di Sumatera Selatan sehingga bisa membuat kesimpulan untuk
tujuan dan rumusan masalah dari penelitian ini.

Pada penulisan skripsi ini sendiri ini digunakan metode analisa dinamik
respon spektrum untuk menganalisa bangunan Rumah Sakit Ibnu Sutowo dan
menggunakan peraturan Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Struktur
Bangunan Gedung dan Non-Gedung SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019 dengan
beban gempa tiap wilayah di Sumatera Selatan. Kajian ini dimaksudkan untuk
mengetahui bagaimana perbedaan pelaksanaan bangunan gedung akibat
perubahan pedoman penataan struktur aman gempa dari SNI 1726-2012 menjadi
SNI 1726-2019 dengan beban gempa di masing-masing wilayah di Sumatera
Selatan. Kinerja struktur yang menjadi output dari penelitian ini adalah nilai gaya
geser dinamik, displacement, dan drift story yang dimana dapat diketahui apakah
bangunan tersebut sudah memenuhi batas izin peraturan yang baru. Parameter SNI
1726-2012 dan SNI 1726-2019 ditentukan menggunakan situs Pusat Penelitian

dan Pengembangan Permukiman Umum Kementerian Pekerjaan (PUSKIM).

1.2.  Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang dibahas adalah :

1) Bagaimana perbandingan desain respon spectrum di tiap Kabupaten di
Sumatera Selatan berdasarkan peraturan SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019
?

2) Bagaimana kinerja struktur bangunan di tiap Kabupaten di Sumatera Selatan
berdasarkan peraturan SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019?

3) Bagaimana perbandingan kinerja struktur bangunan di tiap Kabupaten di

Sumatera Selatan berdasarkan peraturan SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019
?
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1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari rencana penelitian ini :

1) Mengetahui perbandingan desain respon spectrum di tiap Kabupaten di
Sumatera Selatan berdasarkan peraturan SNI 1726-2012 dan SNI 1726-
2019.

2) Mengetahui kinerja struktur bangunan di tiap Kabupaten di Sumatera
Selatan berdasarkan peraturan SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019.

3) Mengetahui perbandingan kinerja struktur bangunan di tiap Kabupaten di
Sumatera Selatan berdasarkan peraturan SNI 1726-2012 dan SNI 1726-
2019.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup yang ditetapkan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1) Parameter respon spektrum tiap kabupaten ditetapkan dari intansi terkait
(PUSKIM).

2) Pembebanan gaya gempa dihitung berdasarkan SNI-03-1726-2012 dan SNI
1726-2019.

3) Pemilihan lokasi diasumsikan memiliki jenis tanah yang sama yaitu jenis
tanah lunak.

4) Denah bangunan yang sudah ada digunakan untuk perencanaan struktur

5) Data gedung struktur yang sudah ada digunakan untuk data gedung
berdasarkan perencanaan awal.

6) Gedung yang digunakan adalah bangunan yang memiliki ketidakberaturan
geometri vertikal dan ketidakberaturan sudut dalam.

7) Pembangunan struktur eksisting mengikuti SNI Beban Minimum Desain
Bangunan Gedung dan Struktur Lainnya (SNI-1727-2013), beserta pedoman
material lainnya.

8) Aplikasi analisa struktur ETABS digunakan untuk analisis perhitungan.

9) Bagian yang dianalisis hanya dilakukan pada struktur atas bangunan.
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