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STUDI TERINTEGRASI DATA SEISMIK DAN DATA LOG
UNTUK INTERPRETASI DISTRIBUSI POROSITAS
LAPANGAN VIENO

Oleh
Novi Yulianti
09003120015

ABSTRAK

Metode eksplorasi dan eksploitasi yang memanfaatkan metode seismik
refleksi konvensional dan menggunakan variasi amplitudo telah lama digunakan,
terutama pada lapangan-lapangan tua. Dimana metode prospek yang menggunakan
peta struktur kedalaman telah sering digunakan. Untuk itu perlu dikembangkan suatu
metoda pemetaan bawah permukaan dengan mengintegrasikan datua seismik dan data
log sehigga diperoleh suatu pola sebaran porositas secara lateral. Lapisan telitian
merupakan batu gamping pada formasi Baturaja (BRF) yang memiliki variasi
ketebalan yang terukur data log adalah 98 m — 115 m dengan variasi porositas batu
gamping antara 7.358 % - 7.912 %, dimana sebelumnya dilakukan crossplot antara
log Gamma Ray (GR) dengan kedalaman untuk menentukan daerah target dengan
melihat espon GR. Pada penelitian ini peneliti menggunakan atribut Sum of Negative
Amplitude yang diinterpretasikan dengan data log (porositas). Atribut ini dipilih
karena dianggap mewakili sebaran porositas sebenarnya pada langan Vieno. Setelah
dilakukan crossplot nilai porositas dan atribut Sum of Negative Amplitude
didapatkan suatu peta sebaran porositas pada lapangan Vieno. Dimana porositas

tinggi ditunjukkan dengan warna merah sedangkan porositas rendah ditunjukkan
dengan warna biru



STUDY TERINTERGRATED OF SEISMIC DATA AND LOG DATA FOR
INTERPRETATION DISTRIBUTION POROSITY
VIENO VIELD

BY :
NOVI YULIANTI
09003120015

ABSTRACT

Exploration method and explatation which use the method of seismic
konventional reflektion and use the variatife amplitude has been use especially for the
old fields. Where the prospect method use the map of structur depth is always use, for
that. It is needed to develop a map’s method under surface by intergrated seismic
data and log data then it can get spread pattern porosity laterally. The layer is
gamping stone for Baturaja Formation (BRF) who has the variatife thicknees which
measured by log data was 98 m — 115 m with variatife porosity gamping stone about
7.358 % - 7.912 % where, before must be do crossplot between log Gamma Ray
(GR) with the depth to decide the area target by seeing the respons (GR). At he
research the reseacher using atribute Sum of Negative Amplitude, who interpretiated
with log data (porosity), the atribute choosed because it can be represent spread
porosity for the land of Vieno. After it done the crossplot value's of porosity and the
atribute Sum of Negative Amplitude found the map of shown by the red colour then
the low porosity has shown by the blue colour.



DAFTARISI

Hal
HALAMAN JUDUL .oeoeeeeceeeteeeseeeseesie e ecsassnasess s sss s s s e i
LEMBAR PENGESAHAN ......coootiiieeieiceciiinreneseae st il
KATA PENGANTAR .......corveeermiearressisssesssssorsassanmassassessssscsssssrssassssessasasnassassssssssas 11
ABSTRAK ..o csusnsuveomovosrsnosasmesnmsnssnionssss i8S s S EaSs SN A ¥y s ax e esnaiinss Vi
ABSTRACT .cisecssscsmisssumrissinssanisrissaansasiassansnnsnarinsasnisssslinssis SE058 453 ISR RIRETANHRNAASS vil
DIRATTAR BT i ioi o svs iniesiiosi Soiiss s asine S A ROV viii
DARTAR TAB R s i e e i i N s SR Xii
DAFTAR GANMBAR..c; 5uussmssummsmssmnsssmsos s s s sss ass sy mssvnmiars Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt Xiv
BAB I PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang ..o 1
L2 B san INIESAIARE <coresenormmmumninssmensoomsssms o i ssisistosss s s S s 2
1) M B, e eomsomsaimssims e sk s A S S s R 2
T T i S O R e e 2 2
BAB II Geologi Daerah Penelitian
2.1 Geologi Regional Cekungan Sumatera Selatan ... 3
2.1.1 Struktur Regional Daerah Sumatera Selatan ... 4

2.1.2 Statigrafi Regional Cekungan_Sumatera_Selatan.. ... o= =1 6
| usT. mEmmsTAR AN

2.2 Geologi Daerah Lapangan Vieno .|..

775 TAS - SRIWIJAYA
2.2.1 Statigrafi Daerah Lapangdn %{Q;FMN'S()O
| TanssAL : 13 SEP 2005

Viil



2.2.2 Petrolium System Lapangan VIeno ........coccoveornensncenress 10

BAB III TINJAUAN PUSTAKA

3.1 Konsep Dasar SEISIiK .......occcuivruermemrvcmniiimnmsiiisisccisis s 12
3.1.1 Terjadinya Gelombang Refleksi .......covvmiiniinnniciens 12
3.1.2 Resolusi SEISMUK ...c..ccvvreercriiiriiiiiiie e 13
3.1.3 Efek POTOSIIAS ....ccveereerereieeieciiinaieessesssesscessnecsennssennnsennaenas 14
3.2 Hukum Fisika Pada Gelombang Seismik .........cocovimininiiinnn 14
3.2.1 Hukum Snellius.........oissmmsissssmmssmmsammprsssssssssvosesmivnnmmmnn 15
3.2.2 HOKumy HUYZEIL...e.onreeomsarsunesiismasssisms s s eassasssssesssraess 16
3.2.3 Prinsip FOmmal . ... .o uammmsmmnsessinsining s iess SRS aeasmatsasos 16
3.3 WAVEIEE .o 17
TSSOSO N SR s X 19
BA:] TOPGR nntonpunmmsssnasinmsints s mstin s i 55 e s 18
3.4.2 L0g DeNSItas .....cocceiiuiiiiieiietie et e 19
3.4.3 L0og SONIK ..o 20
35 ALt APHETAD sommiesmmmmsmsmmsaiminmmniomsismym oo o 20
3.6 POTOSIIAS cvcvctasestinonsasssinnesimmsrnrasiersensuessonsusimgsmuisssessssadoss s aassessssicamniss 21
BAB IV METODOLOGI PENELITIAN
4.1 Tempat Dan Waktu Penelitian ..o 23
4.2 Tahap — tahap Persiapan Penelitian ... 23
A3 DB s mnichmsimesoes s pses s SO RR5 eomeroe rds egiies 23
4.4 Pemrosesan Data ........c.ocoooeeioivimonee 23
4.5 Diagram Alir PengolahanData ... 25

X



BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN

D, | PEmrasesan Datd, SBIBT . ccummpemmaumemposimmds oo 26
5.2 Pengolaliafi Datd SEISHR wememmmismmmnommsmmimimmoiviny it 28
5.3 Crossplot Porositas dengan Sum of Negative Amplitudo ................. 32
5.4 Peta Sebaran POrositas ...........cccoeeeeviiiiiieiiiinieeeeceice e 35

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

LR 1 o1 o O SO OOt SO, S 37
6.2 S v i ke nssmvsniuassammensimoiy S onssionsst dooss 37
DAFTAR PUSTAKA



DAFTAR TABEL
Halaman
Tabel 5.1 : Letak Zona IntErest .. ... .ices sisess ssomue sussnmuns s wmams aon a9 26
Tebel 5.2 : Persentasi POTOSItAS .........cv.oveevsees s e eeeeeeereeee e eee e 27

Tabel 5.3 : Harga Porositas, Amplitudo dan Koordinat X,y .................... 34

X1



Gambar 2.1

Gambar 2.2 :

Gambar 3.1 :

Gambar 3.2 :

Gambar 3.3 :

Gambar 5.1 :

DAFTAR GAMBAR

Geologi regional cekungan Sumatera Selatan ....................
Stratigrafi cekungan Sumatera Selatan ..........cocoveeeennennen.
Prinsip hukum snellius ... .............coooiiiiiieieeieeiiee e e
Haknm BOUYEENS s c..oms ssums.s sasmms satass snans mess fnsks wses rioas
konversi polaritas dan fasa menurut SEG .........................

Crossplot porositas Vs amplitudo ................co.co o anl.

X1l

Halaman

15

16

17

34



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran A : Grafik depth Vs GR pada sumur T-1,P-2, K-1 ................. X1V
Lampiran B : Sintetik seismogram pada sumur T-1,P-2,K-1 .................  xvil
Lampiran C: Korelasidatalog ..........cooovimiiiiiiiiii e XX
Lampiran D : Penampang sintetik pada sumur T-1,P-2, K-1 .................. xx1i
Lampiran E : Peta kontur waktu pada lapangan Vieno ..........................  XXiIV
Lampiran F : Peta sebaran porositas pada lapangan Vieno .....................  xxv
Lampiran G : Peta Sebaran Atribut Summ of Negative Amplitude ............ xxvi
Lampiran H : Tébel Kedalaman Vs Porositas ................cocevieieneeoennn.. XXVl

Xiii



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Data seismik adalah data yang menggunakan prinsip gelombang untuk mengetahui
lap;san batuan di bawah permukaaﬁ bumi. Ge]om;bang séismik adalah gélombang elastik
yang dapat dinyatakan s'ebagai sebuah gangguan elastik yang di jalarkan dari titik ke titik
sepé.njang sua.t.u-r.nedium. o s b b | |

Pada industri Minyak dan Gas terdapat tahapan yang terdiri atas eksplorasi dan
development, yang keduanya memerlukan data seismik dan data log. Dari data seismik dan
data log inilah dapat dilakukan interpretasi mengenai gambaran bawah permukaan bumi.
Kualitas rekaman seismik dinilai dari perbandingan kandungan sinyal réﬂeksi terhadap
sinyal gangguan dan keakuratan pengukuran waktu tempuh gelombang. Kualitas data
seismik juga dapat dilihat dari sejauh mana data seismik dapat memberikan informasi
mengenai geologi bawah permukaan. .

Untuk menafsirkan keadaan -di bawah permukaan dengan lebih baik perlu
digunakan berbagai macan1 metoda interpretasi, salah satu metoda yang digunakan dalam
penelitian ini adalah dengan mengintegrasikan atribut amplitudo (Sum of Negative
Amplitude) dan data sumur dimana dengan metoda ini kita dapat menentukan distribusi
© porositas resevoar. Atribut Sum of Negative Amplitude mengidentifilasi distribusi porositas,

akumulasi fluida dan gas serta perubahan statigrafi.



1.2 Batasan Masalah

Masalah yang akan dibahas dalam penelitian tugas akhir ini adalah bagaimana
interpretasi distribusi porositas resevoar batuan Karbonat Formasi Baturaja (BRF) dengan
menggunakan atribute Sum of Negative Amplitude dan mengkorelasikannya dengan data

log densitas,‘log GR.

1.3.Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan distribusi porositas resevoar

Formasi Baturaja (BRF) pada lapangan Vieno.

1.4 Manfaat
Dengan mengetahui penyebaran distribusi porositas secara lateral maka dapat

meminimalkan resiko kegagalan dalam pengembangan selanjutnya pada lapangan Vieno.



DAFTAR PUSTAKA

Ahadillah, M. 2004. Interpretasi Seismik 3D dan Karakteristik Lapisan Dili-4, Lapangan
Rio, Cekungan Natuna Barat, Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu
Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya, Indralaya.

Fitrya, C. 2004. Estimasi Distribusi Porositas Batuan Karbonat BRF Menggunakan
Atribut Amplitudo Di Daerah Musi Timur Sumatera Selatan. Jurusan Fisika
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

Harsono, A. 1994. Evaluasi Formasi Dan Aplikasi Log, Edisi-8, ITB, Bandung.

Sari, D. H. 2003. Tinjauan Umum Atribut Seismik dan Aplikasinya dalam Bidang
Geologi, Jurusan Teknik Geologi Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada,
Yogyakarta.

Ozdogan, Y. 1989, Seismik Data Processing, Edisi ke empet, Society of Exploration
geophysicists, Tulsa- United State of America.

Pertamina. R. 1998. Geologi Regional Cekungan Sumatera Selatan, PT. Pertamina DOH
SBS, Prabumulih.

Sanny. T. A. 1999. Pemerosesan Data Seismik, Makalah Pelatihan Singkat Nasional,
Program Magister Geofisika Terapan dan Fisika Bumi, ITB, Bandung.

Sukmono, S. 1999. Interpretasi Data Seismik, Diktat Kuliah Seismik Refleksi, Teknik

Geofisika, ITB, Bandung.

Robinson, E. S. 1988. Basic Exploration Geophysics, Virginia Polytechnic and State

University, Jhon Wiley and Son, Canada.



