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Vehicle Density Detection System Accuracy On The Road Using

Convolutional Neural Network And Fuzzy Logic

Ilham Eka Putra (09011381722097)
Departement of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
Universitas Sriwijaya
Email : ilhamekaputra23@gmail.com

ABSTRACT

In Indonesia, especially in big cities, the number of motorized vehicles is
increasing. The increase in the number of vehicles, especially in big cities, makes
congestion an important problem that must be solved. One of the roads that often
experience congestion is at the intersection. This final project will detect the
problem of vehicle density in road traffic using fuzzy logic and image processing
methods aimed at finding the accuracy of the density of road conditions. The
results of the recognition of object detection patterns of cars and motorcycles
using the Convolution Neural Network obtained the level of model accuracy
obtained from the results of detecting cars and motorcycles ranging from 50% -
99% for detecting motorbikes and 51% - 98% for detecting cars. While the results
of the accuracy of detecting road conditions using Fuzzy Mamdani were obtained
on the 1st data in moderate condition (10.98), 2nd data in moderate condition
(10.98), and the 3rd data in smooth condition (7.17). From the training data
process, the results of the confusion matrix are obtained, namely, Precision Value
of (0.93), Recall Value of (0.98), F-Score Value of (0.95), Accuracy Value of
(97.5%).

Keywords : Vehicle Detection, Convolution Neural Network, Confusion Matrix,

Fuzzy Logic
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ABSTRAK

Di Indonesia khususnya kota-kota besar jumlah kendaraan bermotor kian
meningkat. Peningkatan jumlah kendaraan khususnya di kota-kota besar membuat
kemacetan menjadi salah satu masalah penting yang harus diselesaikan. Salah satu
jalan yang sering mengalami kemacetan adalah di persimpangan. Dalam tugas
akhir akan mendeteksi masalah kepadatan kendaraan pada lalu lintas jalan dengan
metode fuzzy logic dan image processing bertujuan mencari akurasi dari
kepadatan kondisi jalan raya. Hasil dari pengenalan pola deteksi objek kendaraan
mobil dan motor menggunakan convolution neural network didapatkan tingkat
akurasi model yang didapatkan dari hasil pendeteksian kendaraan mobil dan
motor berkisar antara 50% - 99% untuk mendeteksi motor dan 51% - 98% untuk
mendeteksi mobil. Sedangkan hasil dari akurasi deteksi kondisi jalan
menggunakan Fuzzy Mamdani di peroleh pada data ke 1 dalam kondisi sedang
(10,98), data ke 2 dalam kondisi sedang (10,98), dan data ke 3 dalam kondisi
lancar (7,17). Dari proses training data diperoleh hasil confusion matrix yaitu,
Nilai Precision sebesar (0.93), Nilai Recall sebesar (0.98), Nilai F-Score sebesar
(0.95), Nilai Akurasi (97.5%).

Kata Kunci : Deteksi Kendaraan, Convolution Neural Network, Confusion

Matrix, Fuzzy Logic
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BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di Indonesia khususnya kota-kota besar jumlah kendaraan bermotor kian
meningkat. Peningkatan jumlah kendaraan khususnya di kota-kota besar membuat
kemacetan menjadi salah satu masalah penting yang harus diselesaikan[1]. Salah
satu jalan yang sering mengalami kemacetan adalah di persimpangan. Keadaan
tersebut dapat diamati pada sebuah persimpangan dan didapat banyak antrian
kendaraan disetiap ruasnya[2].

Untuk mengembangkan rencana tata ruang kota yang terintegrasi,
diperlukan informasi yang akurat dan berguna tentang kapasitas jalan pada subjek
tersebut. Seiring dengan meningkatnya arus lalu lintas, kota akan tumbuh dan
kebutuhan akan jaringan transportasi untuk menampung pergerakan warga secara
otomatis akan meningkat[3].

Persoalan lalu lintas yang kerap berlangsung ialah kepadatan lalu lintas yang
memerlukan kepedulian spesifik dari negara dan rakyat sekeliling. Semua orang
menantikan kendaraan umum yang bisa bekerja dengan gesit. Namun di sisi yang
berbeda dengan kebanyakan transportasi di jalan yang membawa dampak
kepadatan lalu lintas, sehingga darmawisata menjadi melambat. Oleh karena itu,
informasi tentang transportasi yang melalui jalan sinkron dengan lebar jalan
diperlukan untuk mengefektifkan pengembangan prasarana jalan dan menekan
persoalan lalu lintas[4].

Kepadatan jalan bisa ditanggulangi dengan tata usaha lalu lintas yang baik di
setiap percabangan, yaitu mengoptimalkan daya tampung transportasi dan
meminimalkan durasi tunggu pengemudi[5]. Dengan kemajuan technology era ini
ada metode smart traffic control dengan mengaitkan penggabungan informasi
yang menvisualkan secara speksifik transportasi dan aktivitasnya disetiap jalan.
Salah satu cara yang optimal ialah teknik berbasis image memanfaatkan camera
sensor yang memasarkan banyak kegunaan seperti informasi lalu lintas lebih
banyak didapat dan ternilai bersamaan dengan perkembangan metode
penggarapan image. Hal lain, penguasaan image yang bias didapat oleh sensor

kamera bisa mengawasi beberapa lajur secara beriringan. Salah satu usaha lain



yang bisa pula dimanfaatkan untuk menekan ialah dengan menyusun sistem
pengontrol lampu lalu lintas yang baik dan efektif[5]. Dengan ini, kemacetan lalu
lintas bisa dikurangi dan teknologi ini memanfaatkan metode image
processing[5].

Dalam tugas akhir akan mendeteksi masalah kepadatan kendaraan pada lalu
lintas jalan dengan metode fuzzy logic dan image processing bertujuan mencari

akurasi dari kepadatan kondisi jalan raya.

1.2 Rumusan Masalah
Dari latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah:
1. Bagaimana merancang dan menguji sistem deteksi pada kamera dalam
menangkap suatu objek.
2. Bagaimana merancang dan menguji sistem untuk melihat kondisi

kepadatan kendaraan yang terjadi pada jalan raya.

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah:
1. Pada penelitian ini berfokus untuk mendeteksi objek dan
mengidentifikasi objek tersebut.
2. Memanfaatkan deep learning dengan metode (CNN) pada pengkajian ini.
3. Untuk menentukan kondisi jalan, penelitian ini memakai metode logika

fuzzy mamdani.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Merancang dan menguji sistem deteksi terhadap objek kendaraan yang
terdapat pada lalu lintas jalan dengan sample gambar yang di ambil
melalui foto kamera dengan proses pengolahan citra.

2. Merancang dan menguji sistem deteksi kamera terhadap kepadatan objek
kendaraan dengan menggunakan pengolahan citra untuk menentukan

banyaknya objek kendaraan.



3. Menentukan akurasi kondisi kepadatan jalan menggunakan metode fuzzy
logic.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapaun manfaat penelitian ini, antara lain:
1. Dapat memprediksi kemacetan yang akan terjadi pada lalu lintas.
2. Dapat membantu memberikan informasi peringatan tentang kemacetan

yang sedang terjadi pada lalu lintas.

1.6 Metodologi Penelitian
Metode yang akan dimanfaatkan dalam skripsi ini akan ada beberapa tahap
antara lain:
1. Pengkajian Acuan
Pada tingkatan ini sesudah memahami kasus dan sumbernya dijadikan

sebagai pengkajian lalu membaca jurnal yang terpaut dengan skripsi ini.

2. Perancangan sistem

Pada bagian ini memisahkan tahapan dalam mendesain pola dengan
terstruktur memerlukan pola yang telah ditetapkan. Lalu memilih hardware
yang dimanfaatkan, kemudian software, bahasa program dan jaringan yang
akan dimanfaatkan dalam mendesain pola tersebut. Setelah itu melaksanakan
training untuk sistem deteksi objek memerlukan salah satu metode

Convolutional Neural Network dengan model arsitektur Faster R-CNN.

3. Pemeriksaan

Tahapan ini mengupas pemeriksaan yang akan dilaksanakan bersumber
dengan metode pengkajian telah diambil, kemudian diperoleh hasil testing
yang sesuai dengan batas masalah yang sudah ditentukan.



4. Pengujian
Pada bagian ini melakukan analisis hasil testing untuk melihat kelemahan
dan faktor penyebab sehingga bisa diperbaiki dan bisa dilakukan kemajuan

pada pengkajian selanjutnya.

5. Kesimpulan dan Saran
Pada tahapan ini dilaksanakan untuk bisa memberi kesimpulan dari
analisis serta saran untuk peneliti selanjutnya yang nantinya bisa dijadikan

bahan referensi untuk pengkajian selanjutnya.

1.7 Sistematika Penulisan
Dalam mempermudah pengerjaan skripsi ini dan membuat isi dari setiap bab
yang ada pada skripsi ini lebih jelas, maka dibuat sistematika penulisan antara

lain:

BAB | - PENDAHULUAN
Sebagai pokok penelitian, bagian ini menjelaskan Latar Belakang Permasalahan,
Tujuan dan Manfaat, Perumusan dan Batasan Masalah, Metode Penelitian, dan

Sistematika Penulisan dari penelitian yang dilakukan.

BAB Il - TINJAUAN PUSTAKA
Bab selanjutnya adalah penjelasan tentang Teori, Konsep dan Prinsip Dasar yang

diperlukan untuk menyelesaikan masalah dalam pengkajian yang dilakukan.

BAB 111 - METODOLOGI / PERANCANGAN
Metodologi yang dimanfaatkan akan dibahas secara rinci tentang teknik, metode,

dan alur proses yang dilakukan dalam penelitian.

BAB IV — HASIL DAN ANALISA
Bab ini ialah hasil uji dan analisa yang didapatkan dari pengkajian serta
penjelasan terhadap hasil yang telah dicapai meliputi kelebihan dan kekurangan

dari pengkajian yang telah dilakukan.



BAB V - KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab terakhir berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan

beserta saran untuk penelitian selanjutnya terkhusus tentang Tugas Akhir yang

dikerjakan.
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