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SUMMARY 

 

USE OF POTENSIOMETRY METHOD FOR DETERMINATION METAL 

LEAD (Pb) IN LEACHATE TREATMENT PONDS AT TPA 

SUKAWINATAN PALEMBANG 

Scientific writing in the form of skripsi,  Juli 2018 

xix + 95 pages, 33 tables, 20 figures, 10 attachment 

Lucia Meilina: Supervised by Dr. Suheryanto, M.Si dan Zainal Fanani, M.Si. 

Chemistry Department, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University. 

 

The analysis of lead metal (Pb) in leachate treatment pond at TPA Sukawinatan 

Palembang using potentiometric method with comparative electrode Ag/AgCl. 

The purpose of this study was to apply potentiometric methods to determine 

heavy metals contained in water and to determine lead metals in leachate water. 

Leachate samples were taken from 5 locations, namely leachate treatment ponds 

1,2,3,4 and 5. The concentrations of lead metal in leachate treatment ponds were 

1,2,3,4 and 5 respectively 37 mg/L, 5.8 mg/L, 0.66 mg/L, 0.33 mg/L, 0.14 mg/L. 

the value exceed the environmental quality standard according to the environment 

minister (0.1 mg/L).The analysis of lead in leachate treatment pond using 

potentiometric method obtained with precision 0.21%, the result indicates that 

this method has a good accuracy because its fulfill the requirement value % RSD 

<2%. And Accuracy of 97.23%. Measurement uncertainty of 3.79  ± 4.34 mg/L, 

0.60 ± 1.15x10-5 mg/L, 0.06 ± 1.73x10-7 mg/L, 0.03 ± 3.38x10-8 mg/L 0.01 ± 

6.39x10-9  mg/L. 

 

Keywords : Lead, leachate water, potentiometry, comparative electrode 

Ag/AgCl, measurement uncertainty 

Citations : 57 (1945-2016) 
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RINGKASAN 

 

PENGGUNAAN METODE POTENSIOMETRI UNTUK PENENTUAN  

LOGAM TIMBAL (Pb) DALAM KOLAM PENGOLAHAN LINDI DI TPA 

SUKAWINATAN PALEMBANG 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi,  Juli 2018 

xix + 95 halaman, 33 tabel, 20 gambar, 10 lampiran 

 

Lucia Meilina: Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si dan Zainal Fanani, M.Si. 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya. 

 

Analisis logam timbal (Pb) dalam kolam pengolahan lindi di TPA Sukawinatan 

Palembang menggunakan metode potensiometri dengan elektroda pembanding 

Ag/AgCl. Tujuan penelitian ini adalah menerapkan metode potensiometri untuk 

menentukan logam berat di perairan dan menentukan logam timbal dalam air 

lindi. Sampel air lindi diambil dari 5 lokasi, yakni kolam pengolahan lindi 1,2,3,4 

dan 5. Kadar logam timbal dalam kolam pengolahan lindi 1,2,3,4 dan 5 berturut-

turut 37 mg/L, 5,8 mg/L, 0,66 mg/L, 0,33 mg/L, 0,14 mg/L. nilai tersebut 

melebihi baku mutu lingkungan menurut menteri lingkungan (0,1 mg/L). Analisis 

timbal dalam kolam pengolahan lindi menggunakan metode potensiometri 

didapat presisi 0,21% hasil ini menunjukkan bahwa metode ini memiliki 

ketelitian yang baik karena memenuhin syarat nilai %RSD < 2 %. % Akurasi 

sebesar 97,81%. Ketidakpastian pengukuran sebesar 3,79  ± 4,34 mg/L, 0,60 ± 

1,15x10-5 mg/L, 0,06 ± 1,73x10-7 mg/L, 0,03 ± 3,38x10-8 mg/L 0,01 ± 6,39x10-9  

mg/L. 

 

Kata Kunci: Timbal, air lindi, potensiometri,elektroda pembanding Ag/AgCl, 

ketidakpastian pengukuran 

 

Kepustakaan : 57 (1945-2016) 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Potensiometri adalah pengukuran ion secara kuantitatif dengan suatu teknik 

analisis elektrokimia berdasarkan pengukuran potensial dari elektroda terhadap 

ion yang bersangkutan. Potensiometri ini digunakan sebagai salah satu metode 

untuk mengukur potensial, pH, dan menentukan konsentrasi ion-ion  dalam suatu 

larutan tertentu  yang dijelaskan melalui persamaan Nernst (Hendayana, 1994). 

Pengukuran secara potensiometri memiliki keunggulan seperti ekonomis 

(membutuhkan biaya yang kecil dikarenakan komponen-komponen penyusun 

yang relatif murah), pengukuran dapat digunakan pada larutan yang berwarna dan 

keruh, analisis lebih cepat, akurat, nilai selektivitas yang didapatkan tinggi, 

pengukuran menggunakan alat yang mudah dirangkai (Primaharinastiti, 2012). 

Meskipun begitu analisis metode potensiometri ini cenderung memiliki 

kekurangan dalam pengukuran dikarenakan nilai potensial yang diukur dapat 

berubah secara reversibel terhadap kereaktifan dari ion tertentu (Muldel, 1996). 

Metode potensiometri terdiri dari beberapa komponen seperti elektroda 

kerja, elektroda pembanding, rangkaian jembatan garam dan pengukur tegangan 

(Voltmeter). Elektoda kerja merupakan suatu tempat terjadinya reaksi kimia yang 

mengalami rekasi oksidasi dan reaksi reduksi yang menunjukkan respon terhadap 

larutan yang akan dianalisis. Elektroda pembanding merupakan elektroda 

setengah sel dimana nilai potensialnya telah diketahui, persyaratan utama dari 

elektroda pembanding nilai potensialnya harus diketahui dengan pasti dan pada 

saat pengukuran tidak berubah. Adapun beberapa jenis elektroda seperti elektroda 

kalomel jenuh (SCE), elektroda hidrogen standart (SHE), elektroda 

merkuri/merkuri sulfat dan elektroda perak/perak klorida (Ag/AgCl). Elektroda 

Ag/AgCl merupakan elektroda yang terdiri dari logam perak yang dilapisi dengan 

perak klorida, larutan KCl dan membran (Robinson, 2005). Rangkaian jembatan 

garam yang terdapat dalam metode potensiometri berperan dalam meminimalisasi 

besarnya nilai potensial sambungan cair yang terukur di voltmeter serta voltmeter 

berfungsi untuk mengukur tegangan potensial pada larutan. 



2 

 

  Universitas Sriwijaya 

Metode potensiometri merupakan salah satu metode yang banyak 

digunakan untuk menentukan konsentrasi ion-ion dalam suatu larutan tertentu, 

namun metode ini belum banyak diterapkan untuk menganalisis sampel cairan. 

Untuk itu dilakukan penelitian yang menggunakan metode potensiometri, tetapi 

terlebih dahulu metode potensiometri  ini perlu di validasikan, validasi metode 

analisis menilai kerja analisa dan menentukan apakah suatu metode cocok dengan 

tujuan dan data yang dihasilkan. Validasi metode dapat memberikan tingkat 

kepercayaan pada hasil analisis dari suatu metode. Parameter validasi meliputi 

Akurasi (Kecermatan), Presisi, Linieritas, LOD ( Limit of Detection), LOQ (Limit 

of Quantitation) dan Ketidakpastian Pengukuran (Styarini, 2011).  

 Metode potensiometri diaplikasikan terhadap lingkungan di TPA 

Sukawinatan Palembang yang berlokasi di kecamatan sukarame Palembang. 

Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Sukawinatan merupakan tempat penumpukkan 

sampah dari berbagai lokasi sehingga tidak menggangu lingkungan. Sistem 

penumpukkan sampah di TPA Sukawinatan berbentuk pyramid, hal ini kurang 

baik karena terbuka dan menebarkan  polusi udara serta lalat (Trifani, 2016). 

Penumpukkan sampah di TPA menimbulkan masalah lingkungan, seperti 

pencemaran udara akibat aroma busuk yang timbul dari sampah dan  juga 

menghasilkan cairan pekat berbahaya berwarna hitam  yaitu  lindi. Lindi 

merupakan cairan yang  terbentuk dari hasil dekomposisi sampah akibat adanya 

rembesan air hujan yang turun mengaliri gundukan sampah, cairan lindi yang 

timbul dari hasil dekomposisi sampah memiliki kandungan zat organik maupun 

zat anorganik (Pinem dkk, 2014). Selain itu,  lindi juga berpotensi mengandung 

logam-logam  berat yang berbahaya, salah satunya logam berat  timbal (Pb). Lindi 

merupakan sumber utama yang dapat mempengaruhi sifat fisik air, suhu dan rasa 

bau pada lingkungan serta kekeruhan disekitar perairan (Bambang, 2006). TPA 

Sukawinatan memiliki lima kolam penggolahan lindi, dimana sampel air lindi di 

ambil dari kolam pertama sampai dengan kolam ke lima. Pada masing- masing 

kolam  diambil air permukaan, tengah dan dasar kolam agar dapat mewakili 

seluruh komponen yang berada didalam kolam.   

 Keberadaan Timbal (Pb) dalam sampah di TPA Sukawinatan  berasal dari  

pembuangan sisa industri  seperti baterai bekas, aki bekas, sisa kemasan makanan, 
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kaleng cat semprot, sisa kemasan pestisida, plastik, dan barang elektronik lainnya 

(Moelyaningrum, 2013). Dalam penelitian ini dipilih logam timbal (Pb) karena 

timbal merupakan logam berat  yang toksit dan dapat  beracun bagi makhluk 

hidup termasuk manusia. Timbal dapat masuk ke dalam tubuh manusia melalui 

makanan, minuman, dan debu yang tercemar logam timbal (Pb). Keracunan dalam 

waktu dekat tidak menunjukkan gejala yang serius, akan tetapi keracunan timbal 

dapat berkelanjutan dengan timbulnya gejala kelemahan, sakit kepala dan nafsu 

makan menurun. Jika gejala ini terus berkelanjutan makan akan menyebabkan 

kematian (Palar, 2008). 

 

1.1. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana pengaruh  penambahan ion asing terhadap penentuan 

konsentrasi logam timbal (Pb) menggunakan metode potensiometri ? 

2. Berapakah nilai akurasi, presisi, linieritas, LOD ( Limit of Detection), 

LOQ (Limit of Quantitation) dan Ketidakpastian Pengukuran hasil 

pengujian logam timbal? 

3. Berapakah konsentrasi logam timbal (Pb) dalam air lindi di TPA 

Sukawinatan Palembang? 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menentukan pengaruh penambahan ion asing terhadap penentuan 

konsentrasi logam timbal. 

2. Menentukan  validasi metode potensiometri dengan menentukan 

akurasi, presisi, linieritas, LOD ( Limit of Detection), LOQ (Limit of 

Quantitation) dan Ketidakpastian Pengukuran. 

3. Menentukan konsentrasi logam timbal (Pb) dalam air lindi di TPA 

Sukawinatan Palembang.   
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1.3. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Metode potensiometri dapat dikembangkan sebagai modul pratikum 

kimia dasar analisis terutama dalam bidang elektrokimia untuk 

mencari konsentrasi, pH, redoks dan nilai Ksp.  

2. Penerapan Metode potensiometri untuk penentuan logam berat di 

perairan.  

3. Memberikan informasi pencemaran logam berat. 
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