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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Cekungan Sumatra Utara merupakan cekungan yang produktif menghasilkan 

minyak dan gas. Lapangan gas terbesar adalah lapangan Arun dan lapangan minyak 

terbesar yaitu Rantau yang masing-masing berisi sekitar 14 (Trilion Cubic Feet) TCF 

dan 300 Mbbl sumber daya awal. Cekungan ini diketahui batuan terumbu yang menjadi 

play hidrokarbon, sehingga perlu diketahui data sebaran porositas seperti apa yang 

terdapat pada bawah permukaan batuan klastik tersebut Berbeda dengan cekungan darat 

Sumatra lainnya, Cekungan Sumatera Utara relatif masih sedikit dilakukan pemboran 

(Ryacudu, 2006).  

Eksplorasi pengeboran dilakukan untuk menentukan zona prospek hidrokarbon. 

Metode logging merupakan gambaran berupa kurva-kurva bawah permukaan yang lebih 

detail dan terekam secara kontinu. Analisa petrofisika adalah suatu metode pendukung 

dalam usaha evaluasi formasi dengan cara menggunakan hasil rekaman logging sebagai 

sumber utama. Analisa petrofisika dapat dilakukan dengan dua cara, yaitu kualitatif dan 

kuantitatif baik secara manual maupun dengan menggunakan perangkat lunak. Melalui 

analisa petrofisika dapat diinterpretasikan untuk penentuan zona reservoir serta nilai 

saturasi hidrokarbon yang terkandung dalam suatu formasi tersebut (Harsono, 1997). 

Analisa petrofisika merupakan interpretasi secara vertikal sedangkan untuk 

mendapatkan analisa secara lateral dapat menggunakan metode seismik. Dalam 

penelitian ini menggunakan metode inversi seismik (seismic inversion) impedansi 

akustik untuk mengembalikan suatu respon seismik ke model bawah permukaan bumi 

dengan suatu parameter inversi yang terbaik (Russel, 1996).  

Untuk memprediksi sebaran nilai porositas yang mendekati nilai sebenarnya 

pada inversi seismik maka dapat digunakan penambahan metode multi atribut guna 

mengetahui pada daerah target. Atribut seismik yang akan digunakan dalam proses 

tersebut, terlebih dahulu dilakukan uji korelasi antara kedua data tersebut, sehingga 

dapat diketahui hubungan antara keduanya. Tahap ini disebut dengan ‘training’(Khairo, 

2017). Setelah proses training selesai dan kita telah mengasumsikan bahwa hubungan 

yang dihasilkan valid untuk semua volume 3D, maka hubungan yang diperoleh dari data 

log dan seismik akan digunakan untuk memodelkan bawah permukaan bumi.  



 

 
 

Berdasarkan penelitian Siahaan (2012) prinsip dari neural networks yaitu 

mengkorelasikan antara data sumur dan seismik atribut melalui proses korelasi dengan 

mengetahui data sumur yang berkorelasi paling baik dengan seismik atribut. PNN 

memiliki karakteristik data yang diinginkan dan cenderung lebih stabil di batas rentang 

atribut. Namun PNN membawa semua data training, sehingga waktu running pada 

aplikasi sedikit lebih lama (Hampson dkk, 2000).  

Oleh karena itu penelitian ini dilakukan untuk menentukan nilai porositas, 

saturasi air dan saturasi hidrokarbon melalui analisa petrofisika pada data sumur. Data 

seismik diinterpretasikan menggunakan seismik inversi untuk menentukan sebaran nilai 

Acoustic Impedance. Proses attributte seismic dilakukan untuk menentukan sebaran 

nilai porositas yang berkorelasi paling baik antara data sumur dan seismik atribut pada 

penampang seismik. Maka dapat mengidentifikasikan zona prospek hidrokarbon untuk 

pengembangan dan peningkatan produksi pada lapangan tersebut. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana karakter petrofisika dalam mengidentifikasikan zona hidrokarbon? 

2. Bagaimana hubungan karakteristik AI (Acoustic Impedance) dengan zona 

interest ? 

3. Bagaimana kaitan antara attributte seismic dengan karakter reservoir? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menentukan porositas, saturasi air dan saturasi hidrokarbon menggunakan 

analisa petrofisika. 

2. Menentukan nilai AI dan sebaran porositas pada lapangan tersebut. 

3. Menentukan hubungan data sumur yang berkorelasi paling baik dengan 

attributte seismic.  

4. Mengidentifikasi zona prospek hidrokarbon untuk pengembangan sumur baru di 

area penelitian. 

1.4 Batasan Masalah 

Data yang digunakan dalam analisa petrofisika berjumlah 5 data well sedangkan 

interpretasi pada data sesimik hanya menggunakan 2 data well saja, karena kelengkapan 

pada sumur lainnya tidak terdapat data check shot dan log sonik. 



 

 
 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Subcekungan Tamiang, Cekungan Sumatra Utara merupakan area yang 

prospektif menghasilkan hidrokarbon dalam jumlah besar, namun diperlukan analisa 

lebih lanjut pada zona tersebut berupa analisis karakteristik reservoir dan distribusinya 

dengan menggunakan inversi seismik. Oleh karena itu penelitian ini diharapkan mampu 

membantu interpretasi dalam pengembangan dan meningkatan produksi pada lapangan 

tersebut. 
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