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BERBASIS MIKROKONTROLLER ESP8266 

 

Oleh : 

Arifu Rahman Bastari Rodzikin 

Nim.08021381722077 

 

ABSTRAK 

Pada penelitian ini telah dilakukan percobaan rancang bangun alat ukur penedeteksi 

gas sulfur dioksida(SO2) berbasis mikrokontroler ESP8266. Adapun Sensor yang digunakan 

pada penelitian ini yaitu sensor MQ-136. Tujuan penelitian pada tugas akhir ini yaitu dapat 

membantu dan mempermudah informasi suatu kadar SO2 dari suatu sampel yang 

mengandung gas SO2. Hasil pada penelitian ini didapatkan bahwa kadar SO2 yang telah di 

deteksi oleh sensor akan dikirim melalui wifi nodemcu ke komputer. Maka output data yang 

telah dikirim ke komputer ditampilkan di spreadsheet. Kalibrasi sensor MQ-136 

mendapatkan nilai R2 sebesar 0,9994, ini menunjukan bahwa nilai linearitas sensor memiliki 

ketelitian sebesar 99,94 %. Telah didapat juga hasil pengujian jarak komunikasi via wifi 

diperoleh pada jarak 0-60 meter dari alat ukur kadar masih bisa terbaca nilainya di komputer, 

tetapi Ketika pada jarak >70 meter datanya sudah tidak terbaca. Dari Hasil Perancangan alat 

ukur kadar SO2 dengan menggunakan sensor MQ-136 dapat disimpulkan bahwa alat telah 

berhasil dibuat dan juga telah bekerja saat dioperasikan. 

Kata Kunci : Sulfur dioksida(SO2), NodeMcu Esp8266, Spreadsheet. 
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF SULFUR DIOXIDE (SO2) GAS DETECTION 

MEASUREMENTS MICROCONTROLLER BASED ESP8266 

 

           By : 

Arifu Rahman Bastari Rodzikin 

Nim.08021381722077 

ABSTRACT 

In this research, experimental design of a measuring instrument for detecting sulfur 

dioxide gas (SO2) based on the ESP8266 microcontroller has been carried out. The sensor 

used in this study is the MQ-136 sensor. The purpose of research in this final project is to 

help and facilitate information on the level of SO2 from a sample containing SO2 gas. The 

results of this research show that the level of SO2 that has been detected by the sensor will 

be sent via wifi nodemcu to the computer. Then the output data that has been sent to the 

computer is displayed in a spreadsheet. The MQ-136 sensor calibration gets an R2 value of 

0.9994, this shows that the linearity value of the sensor has an accuracy of 99.94%. It has 

also been obtained that the results of testing the communication distance via wifi are 

obtained at a distance of 0-60 meters from the level measuring instrument, the value can still 

be read on the computer, but when at a distance of >70 meters the data is not readable. From 

the results of the design of the SO2 level measuring instrument using the MQ-136 sensor, it 

can be concluded that the tool has been successfully made and has also worked when 

operated. 

Keywords : Sulfur dioxide(SO2), NodeMcu Esp8266, Spreadsheet. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Salah satu faktor penting dalam kehidupan ini adalah udara, namun di zaman sekarang 

ini semakin banyak udara yang tercemar sehingga  berkurangnya tempat untuk menghirup 

udara segar. Paparan gas sulfur dioksida merupakan salah satu penyebab dari pencemaran 

udara yang merupakan bagian dari gas SO2 yang mudah larut dalam uap air, memiliki bau, 

namun tidak berwarna, sulfur dioksida terbentuk dari hasil pembakaran bahan bakar fosil 

yang mengandung sulfur. Setiap kenaikan jumlah gas SO2 di udara akan mengalami 

penurunan kualitas udara. Gas SO2 di udara yang diperoleh dari hasil pembakaran pada fosil 

contohnya bensin pada alat transportasi kendaraan dan hasil sumber energi fosil pada 

batubara sebagai sumber energi atau bahan bakar pada pembangkit listrik tenaga uap 

(PLTU). Kandungan sulfur dalam batubara apabila dibakar akan berubah menjadi oksida 

sulfur. Batubara merupakan bahan bakar fosil yang termasuk kategori sedimen  dan terbentuk 

dari sisa-sisa tumbuhan purba yang kemudian mengendap selama berjuta-juta tahun dan 

mengalami proses pembentukan batubara. Sumber-sumber buatan ini diperkirakan memberi 

kontribusi sebanyak sepertiganya saja dari seluruh SO2 atmosfer/tahun(Pratomo,2019).  

Pencemaran udara dapat mengakibatkan gangguan Kesehatan pada manusia dalam 

jangka waktu yang lama, Sehingga manusia yang sering terpapar/menghirup gas sulfur 

dioksida melalui saluran pernapasan secara terus menerus dapat mengakibatkan perubahan 

fungsi paru-paru, dan jika sudah parah maka menjadi salah satu penyebab penyakit bronkitis 

kronis dan kanker paru-paru primer(Pristianto et al., 2019).  

Oleh karena itu sangat dibutuhkan suatu informasi mengenai kualitas udara. Salah 

satu informasi yang sangat praktis dan jelas untuk memantau perkembangan kualitas udara 

yaitu dengan membuat alat pendeteksi SO2 untuk kualitas udara. Pada sistem ini akan 

membantu untuk mempermudah dalam memonitoring kualitas udara. Atas dasar itu Penulis 

mencoba untuk menyelesaikan suatu permasalahan yang telah dijelaskan diatas untuk 

menjadikan tema dari skripsi tugas akhir saya yang berjudul ”Rancang Bangun Alat Ukur 
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Gas Sulfur Dioksida(SO2) Berbasis Mikrokontroler Esp8266”.Yang diharapkan dapat 

berguna untuk mengukur kadar kualitas SO2 di udara.  

Sebelum melakukan penelitian tugas akhir, Penulis mengumpulkan referensi dari 

berbagai jurnal dan tugas akhir, Sehingga dapat menjadi bahan acuan oleh penulis untuk 

dijadikan bahan penelitian sebagai berikut. 

Pada Penelitian ini merupakan pengembangan dari penelitian yang telah dilakukan 

sebelumnya oleh Tri Rahajoeningroem dan Fergo Treska (2017) yang membahas tentang 

pengukur kadar SO2 yang berjudul Rancang Bangun Warning System dan Monitoring Gas 

Sulfur Dioksida (SO2) Gunung Tangkuban Perahu Via SMS Gateway Berbasis 

Mikrokontroler Menggunakan Sensor MQ-136. Pada penelitian tersebut, terdapat perbedaan 

dengan penelitian tugas akhir saya yaitu pada Mikrokontrolernya, Pada penelitian 

sebelumnya menggunakan ATMega16, sedangkan penelitian ini menggunakan NodeMcu 

ESP8266. Terdapat juga perbedaan pada output hasil dari alat ukur kadar SO2 yang dimana 

pada penelitian sebelumnya melalui Via SMS Gateway, sedangkan penelitian ini melalui 

Spreadsheet. Terdapat juga keunggulan output pada via Spreadsheet dibanding via SMS 

Gateway yaitu pada SpreadSheet mendukung pengiriman data dalam bentuk tabel dan 

Grafik, sedangkan SMS Gateway hanya dalam bentuk teks saja. Pengembangan penelitian 

dapat di analisa lebih lanjut untuk mendapatkan informasi mengenai penentuan kualitas 

udara.  

Pada penelitian  sebelumnya juga pernah dilakukan oleh Agung Dwi Saputro (2020) 

memiliki tema tugas akhirnya yaitu rancang bangun robot pendeteksi kadar gas sulfur 

dioksida  (SO2) dan gas karbon monoksida (CO) untuk eksplorasi kawah ijo objek wisata 

candi gedong songo berbasis internet of things. Di mana pada penelitian ini terdapat 

persamaan dengan tugas akhir saya yaitu sama-sama menggunakan sensor MQ-136. Namun 

memiliki perbedaanya yaitu keluaran pada penelitian sebelumnya menggunakan aplikasi 

blynk, sedangkan penelitian penulis sendiri menggunakan spreadsheet. 
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1.2 Rumusan Masalah  

     Dari uraian latar belakang diatas,dapat diketahui perumusan masalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana merancang pembuatan alat pendeteksi kadar SO2 dalam menentukan 

kualitas udara menggunakan mikrokontroler ESP8266.  

2. Bagaimana menguji kinerja alat pendeteksi kadar SO2 dalam menentukan kualitas 

udara menggunakan mikrokontroler ESP8266.  

1.3 Batasan Masalah  

      Batasan masalah Penelitian ini terdiri dari:  

1. Untuk merancang alat ini menggunakan mikrokontroler ESP8266, sensor MQ-136, 

dan  Nodemcu8266.  

2. Informasi dari gas SO2  yang diukur dalam satuan ppm (part per million). 

1.4 Tujuan Penelitian  

      Tujuan daripada Penelitian ini adalah :  

1. Merancang alat pendeteksi kadar SO2 menggunakan mikrokontroler ESP8266.  

2. Uji karakteristik dan analisis instrumentasi alat pendeteksi kadar SO2 menggunakan 

mikrokontroler ESP8266. 

1.5 Manfaat Penelitian  

      Manfaat Pada Penelitian ini adalah:  

1. Dapat membantu dan mempermudah dalam mengukur penentuan kualitas udara.  

2. Dapat memberikan informasi untuk mengetahui kadar SO2 dalam penentuan kualitas 

udara. 
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