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PENDETEKSIAN JENIS SAMPAH DENGAN SINGLE SHOT MULTIBOX 
DETECTOR SECARA REAL TIME 

 

Oleh: 

M. Hatta Aldino Ramadhan 

09021281722051 

 

ABSTRAK 
 

 Kurangnya inisiatif manusia untuk mengelola sampahnya sendiri menjadi 
salah satu sebab tidak maksimalnya manajemen sampah di area pemukiman. Sistem 
untuk mendeteksi jenis sampah secara real time menjadi kebutuhan untuk 
mendukung proses manajemen sampah yang lebih cepat dan maksimal. Penelitian 
ini mengembangkan sistem pendeteksi jenis sampah menggunakan 2 jenis model 
Single Shot Multibox Detector, yaitu SSD300 dan SSD512. Kedua model tersebut 
dibandingkan berdasarkan akurasi dan kecepatan pendeteksian pada TACO dataset 
dan Waste Classification Data. Model SSD512 menghasilkan akurasi yang lebih 
baik yaitu 0,63 mAP dibandingkan dengan akurasi yang didapatkan SSD300 yaitu 
0,57 mAP. Kedua model juga mampu dikatakan real time, dengan kecepatan deteksi 
SSD300 yang lebih cepat yaitu 51 fps dibandingkan dengan kecepatan deteksi 
SSD512 yaitu 28 fps. 

 

Kata Kunci : Pendeteksian, Jenis Sampah, Real Time, Single Shot Multibox 
Detector, SSD300, SSD512 
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REAL TIME DETECTION OF WASTE TYPE USING SINGLE SHOT 
MULTIBOX DETECTOR 

 

By: 

M. Hatta Aldino Ramadhan 

09021281722051 

 

ABSTRACT 
 

 The lack of human initiative to manage their own wastes is one of many 
reasons why waste management in residential area is not optimal. A system to detect 
waste type in real time is a necessity to support the waste management process to 
be faster and optimal. This research propose the waste type detection systems using 
2 types of Single Shot Multibox Detector models, SSD300 and SSD512. Both 
models were compared based on the accuracy and speed of detection on TACO 
dataset dan Waste Classification Data. SSD512 achieves a better accuracy of 0.63 
mAP compared to the accuracy of SSD300, which is 0.57 mAP. Both models can 
also be said to be real time, with the SSD300's detection speed being faster at 51 
fps compared to the SSD512's detection speed at 28 fps. 

 

Keywords : Detection, Waste Type, Real Time, Single Shot Multibox Detector, 
SSD300, SSD512 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1     Pendahuluan 

       Pada bab pendahuluan ini akan membahas tentang latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan. Pendahuluan dimulai dengan menjelaskan alasan melakukan penelitian 

ini dan bagaimana bentuk hasil penelitian, serta dampak penelitian ke masyarakat. 

 

1.2     Latar Belakang 

       Sampah adalah sesuatu yang tidak digunakan, tidak dipakai, tidak disenangi 

atau sesuatu yang dibuang. berasal dari kegiatan manusia dan tidak terjadi dengan 

sendirinya (Ashish, Shweta, dan Anurag, 2014). Permasalahan manajemen sampah 

selalu menjadi topik yang selalu ada untuk dibahas oleh banyak pihak seperti 

pemerintah, korporat dan beberapa kelompok aktivis. Dampak yang ditimbulkan 

dari tidak terkontrolnya sampah ini dapat terjadi pada lingkungan, baik dampak 

terhadap komponen fisik kimia (kualitas air dan udara) dan biologi, sosial ekonomi, 

budaya, dan kesehatan. Menurut Bansal et al. (2019) kurangnya kesadaran 

masyarakat dan penerapan metode kontemporer yang banyak menemukan kesulitan 

untuk mengelola limbah padat dengan volume yang besar yang disebabkan oleh 

pertumbuhan populasi perkotaan. Karena itulah, sistem yang dapat membantu 

mengelola sampah secara otomatis sangat dibutuhkan terutama dalam menutupi 

kekurangan inisiatif manusia untuk mengklasifikasi sampah yang dimilikinya. 
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       Beberapa metode sudah banyak digunakan untuk membuat sistem yang dapat 

mendeteksi jenis sampah secara real time, seperti penggunaan Convolutional 

Neural Network (CNN) yang memanfaatkan model pre-trained MobileNet (Bansal 

et al, 2019), YOLOv2 (Liu et al., 2018), K Nearest Neighbors (KNN) yang 

menggunakan jarak Euclidean (Garcia et al., 2015), dan Support Vector Machine 

(SVM) (Salimi, Wibowo, dan Dewantara 2018). 

Dengan penelitian ini akan dikembangkan sebuah sistem dengan menggunakan 

Single Shot Detector Multibox untuk melakukan pendeteksian jenis sampah secara 

real-time. SSD merupakan pendeteksi objek pertama yang tidak menggunakan 

proses atau network tambahan untuk inisialisasi bounding box, melainkan 

melakukan deteksi bounding box dan skor tiap label pada tiap box secara langsung 

dalam sekali proses. Dan untuk menjaga akurasi, SSD melakukan pendeteksian 

pada berbagai skala (Liu et al., 2016). 

 Dengan karakteristik SSD tersebut, penelitian ini akan membuat sistem yang 

dapat mendeteksi jenis sampah secara akurat dan real time. 

 

1.3     Rumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana akurasi yang dihasilkan oleh sistem deteksi jenis sampah 

dengan menggunakan metode Single Shot Multibox Detector? 

2. Berapa kecepatan pemrosesan yang dimiliki sistem deteksi jenis 

sampah dengan menggunakan metode Single Shot Multibox Detector? 
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3. Apakah sistem pendeteksi jenis sampah dengan Single Shot Multibox 

Detector memiliki performa yang sama pada perangkat dengan 

spesifikasi yang berbeda-beda? 

 

1.4     Tujuan Penelitian 
 

Dari rumusan masalah, tujuan penelitan ini dapat diuraikan sebagai berikut. 

1. Menghasilkan sistem deteksi yang mampu menghasilkan deteksi jenis 

sampah yang akurat dan sesuai dengan kondisi yang sebenarnya. 

2. Menghasilkan sistem deteksi jenis sampah yang mampu mendeteksi 

secara otomatis dan real time. 

3. Merealisasikan sistem deteksi jenis sampah yang memiliki performa 

yang dapat diandalkan meskipun dijalankan pada perangkat dengan 

spesifikasi yang berbeda-beda. 

 

1.5     Manfaat Penelitian 

Dengan menyelesaikan penelitian ini diharapkan dapat memenuhi manfaat 

sebagai berikut. 

1. Menghasilkan sistem yang dapat membantu manusia untuk 

mengoptimalkan manajemen sampah;  

2. Meningkatkan kondisi lingkungan pemukiman yang lebih baik dan 

sehat. 
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1.6     Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi dengan penggunaan 4.000 data training dan 1.000 data 

testing berupa gambar 2 dimensi yang berisi berbagai jenis objek sampah padat 

yang merupakan gabungan Waste Classification Data 1) dan TACO dataset 

(Proença dan Simões, 2020). Karena objek pada tiap data gambar adalah sampah 

padat, maka tiap data dibagi menjadi 2 kategori, yaitu organik (biodegradable) dan 

anorganik (non-biodegradable). 

 

1.7     Sistematika Penulisan 

Sistematika penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

       Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, Batasan masalah/ruang lingkup, dan sistematika 

penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan dibahas dasar teori yang digunakan dalam penelitian, 

seperti Single Shot Multibox Detector, VGG16 Network yang digunakan sebagai 

base network dari model SSD dan berbagai teori fundamental lainnya. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada 

penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan 

 
1)  https://www.kaggle.com/techsash/waste-classification-data 
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dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi 

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Pada bab ini akan dibahas mengenai perancangan dan implementasi Single 

Shot Multibox Detector pada Caffe dengan metode Rational Unified Process 

(RUP) dan melakukan proses pengujian. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Pada bab ini akan diberikan hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah 

yang telah direncanakan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang 

diambil dalam penelitian ini. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab 

sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna dalam 

penerapan sistem deteksi jenis sampah selanjutnya. 
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