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ABSTRACT

Coronavirus Diseases 2019 (Covid-19) is a disease caused by a virus that
originated in Wuhan, China. This virus infects people rapidly to the country of
Indonesia. According to the latest Covid-19 Development Team in Indonesia, as of
09/08/2021, there were around 3,686,740 people who were confirmed positive for
Covid-19. With the numbers continuing to grow, predictions of new cases of Covid-
19 in Indonesia were made using the time series method. The method used by the
researcher is Chen's Fuzzy Time Series. The purpose of the researcher is to forecast,
to find out the prediction of the number of new cases of Covid -19 in Indonesia using
the FTS Chen method into software. In addition, in order to provide information to
predict, so that the government knows and can make decisions. To measure the
performance of the method, the Mean Absolute Percentage Error (MAPE) is used as
a measure of the level of accuracy of the forecasting performed. The test data used
were 363 data with several variations of parameters D; and D,. From the results of
the analysis that was tested by the researcher, with 50 trials of parameter input, better
accuracy results were obtained at input D; = 135135 and D, = 2000 with MAPE =
35.55006797%.

Key Word: Number of new cases, Covid-19, Fuzzy Time Series Chen, MAPE
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ABSTRAK

Coronavirus Diseases 2019 (Covid-19) adalah penyakit yang disebabkan oleh
virus yang berasal dari Wuhan, Cina. Virus ini menginfeksi masyarakat dengan pesat
sampai ke negara Indonesia. Menurut Tim Perkembangan Covid -19 di Indonesia
terbaru pertanggal 09/08/2021 sudah ada sekitar 3.686.740 jiwa yang terkonfirmasi
positif Covid-19. Dengan adanya angka yang terus bertambah, dilakukan prediksi
terhadap kasus baru Covid-19 di Indonesia mengunakan metode runtun waktu.
Metode yang digunakan peneliti adalah Fuzzy Time Series Chen. Tujuan peneliti
melakukan peramalan, untuk mengetahui prediksi jumlah kasus baru Covid -19 di
Indonesia menggunakan metode FTS Chen ke dalam perangkat lunak. Selain itu agar
dapat memberikan sebuah informasi untuk memprediksi, untuk pemerintah
mengetahui dan dapat mengambil keputusan. Untuk mengukur Kinerja metode,
digunakan Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebagai ukuran tingkat akurasi
peramalan yang dilakukan. Data uji yang digunakan sebanyak 363 data dengan
beberapa variasi parameter D; dan D,. Dari hasil analisis yang di uji coba oleh
peneliti, dengan 50 percobaan inputan parameter di dapat hasil akurasi yang lebih
baik pada inputan D, = 135135 dan D, = 2000 dengan MAPE = 35,55006797%.

Kata Kunci: Jumlah Terkonfirmasi, Covid-19, Fuzzy Time Series Chen, MAPE
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai latar belakang diambilnya topik
“Prediksi Jumlah Kasus Baru Covid-19 di Indonesia Dengan Fuzzy Time Series
Model Chen” sebagai bahan penelitian. Pada bab ini juga tercakup tujuan penelitian,
manfaat penelitian yang akan dilaksanakan dan batasan masalah dari penelitian yang

akan dilaksanakan.

1.2  Latar Belakang

Coronavirus Disease 2019 atau yang disebut Covid-19 adalah sebuah virus
yang berasal dari Wuhan, Cina. Covid-19 pertama kali diberitakan pada tanggal 31
Desember 2019. Virus ini menyebar dengan cepat di negara Cina, dalam kurun waktu
sekitar dua atau tiga bulan Covid-19 tersebut menyebar di beberapa negara antara lain
yaitu di Asia, Eropa, Amerika, Australia dan Afrika (Junaedi & Salistia, 2020).
Covid-19 meresahkan semua negara tidak disangka menjadi isu yang menakutkan di
dunia, termasuk negara Indonesia. Menurut Agung (2020) Covid-19 merupakan
penyakit virus terbesar di dunia sesudah wabah SARS, flu babi, flu burung dan

MERS.



Adanya kedatangan Covid -19 di negara Indonesia membuat warga Indonesia
terserang virus yang membahayakan. Semakin hari jumlah pasien di Indonesia makin
bertambah, hingga meluas ke kota yang ada di Indonesia (Agung, 2020). Dengan
kecepatan dan penyebaran yang meluas makin pesat, diperlukan adanya sebuah
prediksi. Dengan adanya prediksi bisa menjadi sebuah informasi yang akan berguna
bagi para pengambil keputusan dalam menangani meluasnya kasus Covid-19 di

Indonesia.

Prediksi adalah suatu hal memperkirakan secara sistematis yang dapat ditarik
informasinya dari data yang ada pada masa sebelumnya. Prediksi bisa disebut juga
dengan peramalan. Peramalan memiliki dua teknik yaitu analisis kuantitatif dan
analisis kualitatif. Analisis kuantitatif merupakan analisis yang didapat berdasarkan
penjelasan atau pernyataan dari seseorang yang tidak dapat di ubah menjadi data yang
berupa angka. Sedangkan analisis kualitatif adalah analisis data yang diambil dari
masa lalu, data tersebut berupa angka atau disebut dengan data time series (Ella &
Arifianto, 2020). Jadi memprediksi jumlah kasus baru Covid-19 baiknya
menggunakan analisis time series, karena dengan menganalisis menggunakan time

series tersebut dapat membantu memperkirakan nilai di masa depan.

Fuzzy Time Series (FTS) merupakan peramalan yang terkenal untuk
memprediksi menggunakan data historis. FTS sudah banyak di implementasikan oleh
peneliti — peneliti sebelumnya, karena memiliki proses perhitungan sistem yang tidak

terlalu rumit. Salah satunya yaitu Fuzzy Time Series model Chen. Chen pada tahun



1996 menggunakan operasi aritmetik. Alasan Fuzzy Time Series banyak digunakan
dari metode runtun waktu lainnya, yaitu pada nilai yang digunakan pada saat
peramalan. Peramalan Fuzzy Time Series memiliki himpunan fuzzy dari bilangan -
bilangan aktual atas himpunan semesta yang ditetapkan. Himpuanan fuzzy tersebut
memiliki arti sebagai suatu kelas bilangan dengan batasan yang samar. Fuzzy Time
Series juga banyak diterapkan pada Data Historis, dikarenakan dapat menyelesaikan
masalah peramalan yang mana tidak hanya dalam bentuk angka real tetapi dapat
diterapkan pada nilai linguistik. Beberapa keunggulan menggunakan FTS vyaitu:
proses prediksi yang disajikan dalam bentuk data linguistik, FTS terkenal dengan
metode yang efektif, proses peramalan berdasarkan analisis data time series, dan

memiliki tingkat keakurasian baik (Nugroho, 2016).

Beberapa peneliti sebelumnya yang menerapkan Fuzzy Time Series metode
Chen, salah satunya yaitu penelitian yang berjudul Prediksi Jumlah Penduduk
Menggunakan Fuzzy Time Series Model Chen (studi kasus : di Kota Tanjung Pinang).
Penelitian ini bertujuan memprediksi jumlah penduduk di Kota Tanjung Pinang.
Menurut peneliti, berkurang atau bertambahnya penduduk adalah salah satu faktor
penentu kemajuan daerah. Semakin bertambah jumlah penduduk dalam suatu daerah
semakin tinggi pula invertasi yang akan dibutuhkan. Dengan adanya data jumlah
penduduk semua rencana baik segi ekonomi, pendidikan, kesehatan, pembangunan
dapat membantu pemerintah. Penelitian ini memprediksi dengan metode Chen dan

menurut peneliti algoritma tersebut dapat mengatasi permasalahannya. Pengukuran



kesalahan dalam peramalan dengan rata — rata nilai AFER adalah 0.25%. (Ade Putra

etal., 2017)

Penelitian selanjutnya oleh Vivianti, Muhammad Kasim Aidid & Muhammad
Nusrang, dengan judul Implementasi Metode Fuzzy Time Series untuk Peramalan
Jumlah Pengunjung di Benteng Fort Rotterdam. Variabel yang digunakan adalah data
Jumlah Pengunjung dan Waktu. Peneliti mengambil sebanyak 84 data historis
dimulai dari Januari 2012 sampai Desember 2018, data dihitung perbulan. Dari
kesimpulan peneliti mendapatkan hasil analisis peramalan nya untuk bulan Januari
2019 adalah 16240,35. Hasil keakuratan menggunakan RMSE vyaitu 4739,08 dan

MAPE yaitu 119,93.

Berdasarkan paparan yang telah dijelaskan dapat dilihat dari jurnal
sebelumnya, bahwa dasar pengambilan menggunakan model Chen dilakukan peneliti
menggunakan variabel yang menyatakan jumlah penduduk yang terkonfirmasi Covid-
19 dapat dilakukan dengan hasil nilai yang baik. dalam penelitian ini dapat
menetapkan Fuzzy Time Seriesmetode Chen dalam kasus prediksi jumlah kasus

Covid — 19 di Indonesia.
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Rumusan Masalah

Pada penelitian ini rumusan masalahnya adalah :

1. Bagaimana mengimplementasikan logika Fuzzy Time Series metode Chen

untuk prediksi jumlah kasus baru Covid -19 di Indonesia?

2. Apakah Fuzzy Time Series dapat diterapkan pada prediksi jumlah kasus

baru Covid-19?

3. Bagaimana pengukuran kesalahan perhitungan prediksi jumlah kasus baru

Covid-19 menggunakan MAPE?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Membangun sebuah perangkat lunak untuk mengetahui prediksi jumlah
kasus baru Covid-19 di Indonesia.
2. Menerapkan Fuzzy Time Series metode Chen pada prediksi jumlah kasus

baru Covid -19 ke dalam perangkat lunak.

3. Menganalisis pengukuran kesalahan perhitungan dengan menggunakan

MAPE.
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Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

2.

Menganalisis perhitungan Fuzzy Time Series dengan prediksi data jumlah
kasus baru Covid-19 di Indonesia.

Hasil penelitian dapat digunakan untuk memahami metode Chen.

Batasan Masalah

1.

Data yang digunakan adalah data masyarakat jumlah penduduk yang
terkonfirmasi Covid-19. Data diambil khusus kasus di negara Indonesia
dari Juni 2020 sampai Mei 2021 dengan jumlah 363 data.

Data diperoleh di: https://www.kaggle.com/sudalairajkumar/novel-

corona-virus-2019-dataset.

Perhitungan peramalan menggunakan Fuzzy Time Series model Chen dan
pengukuran kesalahan peramalan menggunakan MAPE.

Variabel — variabel yang digunakan :

a) Variabel Jumlah Penduduk

b) Variabel Waktu

Inputan parameter D, dan D,



1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan Tugas Akhir akan mengikuti standar penulisan yang

ada di Fakultas llmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut :

BAB I. PENDAHULUAN

Di bab I akan diuraikan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan/ruang lingkup.

Metode penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab Il dibahas dasar — dasar teori yang akan digunakan
dalam penelitian, seperti defenisi apa itu Fuzzy Time Series,
bagaimana metode Chen, serta beberapa kajian literature penelitian

sebelumnya yang relevan dengan penelitian ini.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab 11l membahas mengenai tahap yang akan dilakukan.
Setiap tahapan penelitian akan dijelaskan secara rinci berdasarkan
kerangka Kkerja dan perancangan manajemen proyek pada

pelaksanaan penelitian.



1.8

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab IV membahas mengenai analisis serta perancangan
perangkat lunak. Dimulai dengan pengumpulan dan analisa
kebutuhan, rancangan serta konstruksi perangkat lunak agar sesuai

dengan kebutuhan dalam pengembangan perangkat lunak.

BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN

Pada bab V menyajikan hasil pengujian berdasarkan
rancangan sebelumnya beserta tabel hasil pengujian yang sudah

dianalisis dan diuaraikan.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab VI berisi kesimpulan dan saran dari penulis

berdasarkan hasil yang telah diteliti.

Kesimpulan

Pada bab ini telah dijelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah,

tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah dalam penelitian dan sistematika

penulisan. Berdasarkan penjelasan diatas maka penelitian untuk prediksi jumlah

penduduk yang terpapar Covid-19 di Indonesia akan menerapkan Fuzzy Time Series

metode Chen.



DAFTAR PUSTAKA

Ade Putra, N., Kurniawan, H., & Ritha, N. (2017). Prediksi Jumlah Penduduk
Menggunakan Fuzzy Time Series Model Chen (Studi Kasus: Kota
Tanjungpinang). Journal of Chemical Information and Modeling, 53(9),
1689-1699.

Agung, I. M. (2020). Memahami Pandemi Covid-19 Dalam Perspektif Psikologi
Sosial. Psikobuletin:Buletin llmiah Psikologi, 1(2), 68-84. http://ejournal.uin-
suska.ac.id/index.php/Psikobuletin/article/view/9616/5058

Ella, A. P., & Arifianto, D. (2020). Penerapan Fuzzy Time Series dalam Peramalan
Harga Minyak Serai pada CV Agam Jaya Atsiri. 1-8.

Fauziah, N., Wahyuningsih, S., & Nasution, Y. N. (2016). Peramalan Menggunakan
Fuzzy Time Series Chen (Studi Kasus : Curah Hujan Kota Samarinda). 4(2).

Febriana, E. T. (2018). Fuzzy Time Series Chen Orde Tinggi Untuk Meramalkan
Jumah Penumpang Dan Kendaraan Kapal (Studi Kasus: PT ASDP Indonseia
Ferry (Persero) Cabang Merak). Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.

Junaedi, D., & Salistia, F. (2020). Dampak Pandemi Covid-19 Terhadap Pasar Modal
Di Indonesia: Al-Kharaj : Jurnal Ekonomi, Keuangan & Bisnis Syariah, 2(2),
109-138. https://doi.org/10.47467/alkharaj.v2i2.112

Nugroho, K. (2016). Model Analisis Prediksi Menggunakan Metode Fuzzy Time
Series.Infokam,12(1),46-50.
http://amikjtc.com/jurnal/index.php/jurnal/article/view/91

Perwitasari, R., Afwani, R., & Endang Anjarwani, S. (2020). Penerapan Metode
Rational Unified Process (RUP) dalam Pengembangan Sistem Informasi
Medical Check Up pada Citra Medical Centre (The Application of
RationalUnifiedProcess(RUP)) in Development of a Medical. 2(1), 76-88.

Saelan, A. (2009). Logika Fuzzy. Struktur Diskrit, 1(13508029), 1-5.

Vivianti, V., Aidid, M. K., & Nusrang, M. (2020). Implementasi Metode Fuzzy Time
Series untuk Peramalan Jumlah Pengunjung di Benteng Fort Rotterdam. 2(1),
1-12. https://doi.org/10.35580/variansiunm12895

xii



