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RINGKASAN 

Di era perkembangan industri dan teknologi yang sangat maju, maka kebutuhan 

plastik akan terus meningkat. Dengan meningkatnya jumlah limbah tersebut, 

maka keberedaan limbah tersebut menjadi suatu hal yang mengkhawatirkan, 
salah satu cara mengatasi masalah tersebut yaitu dengan recycle. Recycle 

merupakan suatu cara merubah sampah menjadi benda baru, bertujuan 

mengurangi penumpukan sampah, menurunkan konsumsi bahan baku baru, dan 

menurunkan polusi. Dalam hal tersebut, penelitian ini dilakukan untuk 

merancang bangun mesin pencacah atau penghancur limbah plastik khususnya 

plastik yang berjenis Polyethylene Terephthalate (PET) yang mempunyai 

Tensile Strength 48 – 72 Mpa, jenis plastik ini biasanya digunakan untuk 

membuat botol plastik minuman kemasan. Maka pada proposal skripsi ini, 

penulis akan mendesain model mesin pencacah yang mampu menghasilkan 

bentuk limbah plastik dalam ukuran yang kecil. Tujuan penelitian ini adalah 

merancang bangun mesin pencacah plastik dengan model desain pisau pemotong 

crusher yang ekonomis serta menganalisis pengaruh desain pisau pemotong 

pada hasil dan ukuran potongan yang dihasilkan. Perancangan ini didahului 

dengan mendesain gambar teknik dan desain 3D menggunakan software 

komponen – komponen mesin yang digunakan, menentukan material yang 

digunakan seperti material poros ST 33 mempunyai Tensile Strength 310 N/mm2 

dan material mata pisau AA 5052 mempunyai tegangan geser izin 140 Mpa lalu 

dilanjutkan dengan membuat komponen – komponen mesin lalu merakitnya 

menjadi suatu mesin yang utuh. Data yang didapatkan mulai dari gaya yang 

diperlukan sebesar 400 N, torsi dengan beban sebesar 16 Nm, torsi tanpa beban 

sebesar 0.0028 Nm, torsi total sebesar 16,1 Nm, daya motor yang diperlukan 
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sebesar 105.6 watt, tegangan geser izin sebesar 25.8 N/mm2, diameter minimal 

poros sebesar 15 mm, tegangan geser yang timbul sebesar 24.1 N/mm2, diameter 

puli sebesar 10 in, panjang sabuk 40 in dan hasil pengujian mencacah plastik 

seberat 1 kg memakan waktu selama 36 menit 43 detik. 

 

Kata kunci: Perancangan, Mesin Pencacah, Pisau Pemotong Crusher, 

Polyethylene Terephthalate (PET). 
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SUMMARY 

In the era of highly developed industrial and technological developments, the 

need for plastic will continue to increase. With the increase in the amount of 

plastic waste, the emersion of plastic waste becomes a matter of concern, one 

way to overcome this problem is by recycling it. Recycling is a way to change 

waste into new objects, to reduce waste cumulation, to reduce consumption of 

new raw materials, and to reduce pollution. Thus, this research was conducted 

to obtain a used plastic shredder or crusher type Polyethylene Terephthalate 

(PET) which has a Tensile Strength of 48 - 72 Mpa, this type of plastic can be 

used to make plastic beverage bottles. Therefore in this thesis, the author have 

designed a shredder machine model that is able to produce a form of plastic waste 

in a small size. The purpose of this study was to design a plastic shredder 

machine with an economical model of cutting knife design and to analyze the 

effect of cutting knife design on the result and size of the piece produced. This 

design was preceded by designing technical drawings and 3D design of machine 

components used, determining the material used such as ST 33 shaft material 

which has Tensile Strength 310 N / mm2 and blade material AA 5052 which has 

a shear stress of 140 Mpa and then making the machine components and finally 

assembling it into a complete machine. The data obtained starts from the required 

force of 400 N, torque with a load of 16 Nm, no load torque of 0.0028 Nm, total 

torque of 16.1 Nm, motor power required is 105.6 watts, permissible shear stress 

of 25.8 N / mm2 , minimum shaft diameter of 15 mm, shear stress arising at 24.1 

N / mm2, pulley diameter of 10 in, belt length of 40 in and the test result of 

counting plastic weighing 1 kg took 36 minutes 43 seconds. 
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Keywords: Design, Shredder, Crusher Cutting Knife, Polyethylene 

Terephthalate (PET). 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Di era perkembangan industri dan teknologi yang sangat maju, maka 

kebutuhan plastik akan terus meningkat. Dengan meningkatnya jumlah limbah 

tersebut, maka keberedaan limbah tersebut menjadi suatu hal yang 

mengkhawatirkan. Jumlah limbah plastik dari tahun ke tahun meningkat pesat 

dikarenakan sifatnya yang ekonomis, praktis, ringan dan dapat menggantikan 

fungsi dari barang lain. 

 Satu – satunya cara mengatasi hal tersebut yaitu dengan recycle. Recycle 

merupakan suatu cara merubah sampah menjadi benda baru, bertujuan 

mengurangi penumpukan sampah, menurunkan konsumsi bahan baku baru, dan 

menurunkan polusi.  

Agar bisa diproses dalam bidang industri, suatu limbah harus sudah dalam 

bentuk biji atau serpihan. Untuk itu, dibutuhkan suatu mesin penghancur atau 

pencacah. Mesin tersebut berguna untuk membentuk sampah (limbah) menjadi 

bentuk yang dapat diproses oleh industri. 

Dalam hal tersebut, penelitian ini dilakukan untuk merancang bangun 

mesin pencacah atau penghancur limbah plastik khususnya plastik yang berjenis 

Polyethylene Terephthalate (PET), jenis plastik ini biasanya digunakan untuk 

membuat botol plastik minuman kemasan. Tingkat keefisienan mesin pencacah 

terletak pada bentuk desain pemotongnya. Maka pada proposal skripsi ini, 

penulis akan mendesain model mesin pencacah yang mampu menghasilkan 

bentuk limbah plastik dalam ukuran yang kecil.  

Pada proposal ini, penulis membahas topik mendesain mesin pencacah 

atau penghancur denga judul “Rancang Bangun Mesin Pencacah Plastik 

Dengan Model Desain Pisau Pemotong Crusher”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, penelitian skripsi yang dilakukan adalah 

merancang bangun mesin pencacah plastikdengan model pisau pemotong 

crusher. 

1.3 Batasan Masalah 

Bertujuan untuk tidak terjadi pelebaran masalah, penelitian ini mempunyai 

batasan masalah, antara lain: 

1. Model desain pisau pemotong crusher, 

2. Jenis plastik yang digunakan adalah plastik Polyethylene 

Terephthalate (PET), 

3. Penggerak yang dipakai adalah motor listrik, 

4. Pengambilan data dilakukan dengan mengukur kecepatan potong, 

ukuran hasil potong, dan kapasitas pemotongan. 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan pokok yang ingin didapat pada penelitian skripsi ini, antara lain: 

1. Merancang bangun mesin pencacah plastik dengan model desain 

pisau pemotong crusher. 

2. Mendesain mesin pencacah plastik yang ekonomis. 

3. Dapat menganalisis pengaruh model desain pisau pemotong pada 

hasil dan ukuran potongan yang dihasilkan. 

4.  Dapat menganalisis pengaruh kecepatan potong dengan 

menggunakan alat penggerak berupa motor listrik. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat pada penulisan skripsi ini, antara lain: 

1. Digunakan pada industri kecil yang bergerak dalam bidang daur 

ulang sampah atau limbah. 

2. Menjadi kajian literatur pada penelitian dengan bahasan pokok dan 

alat yang sama.  
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