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RINGKASAN

Limbah merupakan sampah sisa produksi yang dapat mengakibatkan populasi dan
ganggu kesehatan, kebanyakan orang menganggap sampah adalah bahan yang tidak
bisa digunakan lagi yang mestinya cepat dibuang, apabila pembuangan sampah
dilakukan terus menerus sehingga dapat mengakibatkan penumpukan sampabh,
Salah satu jenis limbah sampah yang banyak di lingkungan kehidupan sehari-hari
yaitu limbah dari kaleng bekas minuman. Oleh karena itu dilakuakan penelitian
dengan meleburkan kaleng bekas minuman dan dipadukan dengan material lain.
Paduan tersebut adalah timah hitam (Pb) yang dileburkan dengan suhu 636° lalu
dilakukan pencetakan. Standar spesimen yang digunakan yaitu ASTM E8M dan JIS
Z 2202. Setelah itu dilakukan tiga metode pengujian yaitu uji tarik, uji kekerasan,
uji impak. Tujuan penelitian ini adalah menganalisis perbandingan sifat mekanik
hasil peleburan aluminium dengan paduan timah hitam. Dari analisis didapatkan
bahwa spesimen tanpa campuran menghasilkan nilai lebih rendah dibandingkan
spesimen dengan paduan timah hitam (Pb) pada setiap pengujian. Untuk pengujian
tarik spesimen tanpa campuran menghasilkan tegangan ultimate ou yaitu 6.217
kgf/mmz2, sedangkan spesimen dengan paduan timah hitam 3% menghasilkan
tegangan ultimate ou yaitu 6.793 kgf/mm?, 6% menghasilkan ultimate ou yaitu
7.809 kgf/mmz2, 9% menghasilkan ultimate ou yaitu 10.558 kgf/mm?2. Untuk
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pengujian kekerasan spesimen tanpa campuran menghasilkan nilai rata-rata BHN
48.129, sedangkan spesimen dengan paduan timah hitam 3% menghasilkan nilai
rata-rata BHN 48.821, 6% menghasilkan nilai rata-rata BHN 49.252, 9%
menghasilkan nilai rata-rata BHN 50.926. Untuk pengujian impak spesimen tanpa
campuran menghasilkan harga impak rata-rata 3.952 joule, sedangkan spesimen
dengan paduan timah hitam 3% menghasilkan harga impak rata-rata 4.607 joule,
6% menghasilkan harga impak rata-rata 4.930 joule, 9% menghasilkan harga impak
rat-rata 5.572 joule. Dari hasil ketiga pengujian dapat dilihat bahwa nilai terendah
ultimate ou, BHN, dan harga impak yaitu pada aluminium tanpa campuran, dan nilai
tertinggi ultimate cu, BHN, dan harga impak yaitu pada aluminium dengan paduan
timah hitam 9%. Hal ini disebabkan karena sifat timah hitam yang mampu
melindungi logam lainnya dari porositas.

Kata kunci: Peleburan, Aluminium paduan Timah Hitam (Al-Pb), Pengujian Tarik,
Pengujian Kekerasan, Pengujian Impak
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SUMMARY

THE ANALYSIS OF TENSILE TEST, HARDNESS TEST AND IMPACT
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SUMMARY

Waste is a garbage left from a production which can cause polution and health
problems, some people consider garbage to be a material that can no longer be
used which should be thrown away immediately, if garbage disposal is done
continuously it can lead to be a garbage buildup. One type of waste that can be
found in our environment is waste from used beverage cans. Therefore, a
research is done by melting the used beverage cans and fusing it with another
material. The alloy is lead (Pb) which is melted at 6360 and then printed. The
standard specimens used were ASTM E8M and JIS Z 2202. After that, three test
methods were done, which were tensile test, hardness test, and impact test.The
purpose of this study was to analyze the comparison of the mechanical properties
of aluminum melting with lead alloy. From the analysis it was found that
specimens without mixtures produced lower values than the specimens with lead
alloy (Pb) at each test. For the tensile test of non-mixed specimens it produced
the ultimate voltage cu which is 6,217 kgf' / mm?, while the specimens with 3%
lead alloy produced the ultimate voltage cu which is 6,793 kgf / mm?, 6%
produced the ultimate ou which is 7,809 kgf / mm?, 9% produced the ultimate
ou which is 10,558 kgf / mm?2 For hardness test of non-mixed specimens
produced an average value of BHN 48,129, while specimens with 3% lead alloy
produced an average value of BHN 48,821, 6% produced an average value of
BHN 49,252, 9% produced an average value of BHN 50,926.
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For impact test of non-mixed specimens it produced an average impact value of
3,952 joules, while specimens with 3% lead alloy produced an average impact
value of 4,607 joules, 6% produced an average impact value of 4,930 joules, 9%
produced average impact value of 5,572 joules. From those three results of the
test it can be seen that the lowest ultimate value of cu, BHN, and impact value
is on aluminum without mixture, and the ultimate highest value cu, BHN, and
impact value is on aluminum with 9% lead alloy. This is due to the nature of lead
which is able to protect other metals from porosity

Keywords: Melting, Lead Aluminium Alloy (Al-Pb), Tensile Test, Hardness
Test, Impact Test
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ANALISI UJI TARIK, KEKERASAN, IMPAK DARI
ALUMINIUM HASIL PELEBURAN KALENG MINUMAN
YANG DIPADU DENGAN TIMAH HITAM 3%, 6%, DAN 9%

Nukman', Andre Taufik Kahar"
Jurusan Teknik Mesin
Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
Jalan Srijaya Negara Bukit Besar Palembang
andrekahar09(@vahoo.com

Abstrak

Limbah merupakan sampah sisa produksi yang dapat mengakibatkan polusi dan ganggu
kesehatan, kebanyakan orang menganggap sampah adalah bahan yang tidak bisa digunakan lagi
yang mestinya cepat dibuang, apabila pembuangan sampah dilakukan terus menerus sehingga
dapat mengakibatkan penumpukan sampah, Salah satu jenis limbah sampah yang banyak di
lingkungan kehidupan sehari-hari yaitu limbah dari kaleng bekas minuman Oleh karena itu
dilakukan penelitian dengan meleburkan kaleng bekas minuman dan dipadukan dengan material
lain. Paduan tersebut adalah timah hitam (Pb) yang dileburkan dengan subu 636 lalu dilakukan
pencetakan. Standar spesimen yang digunakan yaitu ASTM ESM dan JIS Z 2202. Setelah itu
dilakukan tiga metode pengujian yaitu uji tarik, uji kekerasan, uji impak. Tujuan penelitian ini
adalah menganalisis perbandingan sifat mekanik hasil peleburan aluminium dengan paduan
timah hitam. Dari analisis didapatkan bahwa spesimen tanpa campuran menghasilkan nilai lebih
rendah dibandingkan spesimen dengan paduan timah hitam (Pb) pada setiap pengujian. Untuk
pengujian tarik spesimen tanpa campuran menghasilkan tegangan wltimate ou yaitu 6217
kgf/mm?, sedangkan spesimen dengan paduan timah hitam 3% menghasilkan tegangan wltimate
ou yaitu 6.793 kgffmm?, 6% menghasilkan sltimate ow yaitu 7.809 kgffmm?, 9% menghasilkan
ultimate ou yaitu 10.558 kgffmm® Untuk pengujian kekerasan spesimen tanpa campuran
menghasilkan nilai rata-rata BHN 48,129, sedangkan spesimen dengan paduan timah hitam 3%
menghasilkan nilai rata-rata BHN 48.821, 6% menghasilkan nilai rata-rata BHN 49.252, 9%
menghasilkan nilai rata-rata BHN 50.926. Untuk pengujian impak spesimen tanpa campuran
menghasilkan harga impak rata-rata 3.952 jowle, sedangkan spesimen dengan paduan timah
hitam 3% menghasilkan harga impak rata-rata 4.607 jowle, 6% menghasilkan harga impak rata-
rata 4.930 joule, 9% menghasilkan harga impak rat-rata 5.572 jowle. Dari hasil ketiga pengujian
dapat dilihat bahwa nilai terendah witimate ou, BHN, dan harga impak vaitu pada aluminium
tanpa campuran, dan nilai tertinggi w/ftimare ou, BHN, dan harga impak vaitu pada aluminium
dengan paduan timah hitam 9%. Hal ini disebabkan karena sifat timah hitam yang mampu
melindungi logam lainnya dari porositas.

Kata kunci: Peleburan, Aluminium paduan Timah Hitam (Al-Pb), Pengujian Tarik, Pengujian
Kekerasan, Pengujian Impak
Palembang, Juli 2019

Men,
etua J ik Mesin Dosen Pembimbing
2
Irsyadi Y T., M.Eng., Ph.D Prof. Dr. Ir. Nukman, M.T

NIP. 19711215 1997021001 NIP. 195903211987031001



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Limbah merupakan sampah sisa produksi yang dapat mengakibatkan
polusi dan ganggu kesehatan, kebanyakan orang menganggap sampah adalah
bahan yang tidak bisa digunakan lagi yang mestinya cepat dibuang, apabila
pembuangan sampah dilakukan terus menerus sehingga dapat mengakibatkan
penumpukan sampah, hal ini dapat mengakibatkan populasi dan ganggu
kesehatan apabila tidak secepatnya diolah, agar sampah dapat menjadi barang
yang lebih berguna dari sebelumnya dapat dilakukan pengolahan secara baik.

Salah satu jenis limbah sampah yang banyak di lingkungan kehidupan
sehari-hari yaitu limbah dari kaleng bekas minuman. Masyarakat seringkali
mengkonsumsi minuman ringan yang menyebabkan limbah kaleng minuman
semakin hari semakin bertambah banyak.

Penggunaan Aluminium yang sangat banyak akan menimbulkan limbah
dan menyebabkan dampak yang sangat berbahaya terhadap alam sekitar. selain
itu, bahan dasar pembuatan aluminium sangat minim dan membutuhkan biaya
yang cukup besar, sehingga dapat memanfaatkan kaleng bekas minuman yang
dapat berguna menjadi bahan material teknik. Banyak cara untuk mendaur ulang
aluminium salah satunya yaitu melakukan peleburan ulang aluminium dengan
menggunakan bahan baku kaleng minuman.

Karena semakin majunya teknologi serta ilmu pengetahuan dalam
pengerjaan daur ulang bahan material aluminium, menyebabkan penggunaan
aluminium secara luas dengan bermacam-macam alasan, kualitas barang yang
dihasilkan yang semakin ditingkatkan. Salah satu cara untuk mengurangi limbah
sampah yang semakin bertambah banyak yaitu dengan cara pendauran ulang.

Dalam hal tersebut, kaleng bekas yang mengandung aluminium
dimanfaatkan pada penelitian kali ini kemudian dilakukan peleburan, hasil

peleburan ini bertujuan mengetahui sifat mekanik.



Dengan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, maka penelitian kali

ini akan mengangkat pembahasan dengan judul <“Analisis Uji Tarik,

Kekerasan, Dan Impak Dari Aluminium Hasil Peleburan Kaleng Minuman
Yang Dipadu Dengan Timah Hitam 3%, 6%, Dan 9%”

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang menjadi bahasan dalam penelitian ini yaitu,

“Analisis besar pengaruh aluminium dengan paduan timah hitam terhadap sifat

mekanik”.

1.3 Batasan Masalah
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Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah:
Material aluminium kaleng bekas minuman
Menggunakan cetakan yang berbentuk tabung
Peleburan secara tidak langsung skala industri kecil
Pengujian sifat mekanik yang dilakukan yaitu:

a. Uji impak

b. Uji tarik

c. Uji kekerasan

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian skripsi ini bertujuan untuk:

Menganalisis perbandingan nilai kekerasan, kekuatan tarik, dan kekuatan
impak dari hasil peleburan aluminium bekas.

Menganalisa perbandingan sifat mekanik hasil peleburan aluminium dengan

paduan timah hitam.
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1.5 Manfaat Penelitian

Pada penulisan skripsi ini memiliki manfaat yang inginkan yaitu sebagai

berikut:

1.

Dari penelitian ini diharapkan dapat memperkaya kajian dibidang peleburan
dengan paduan timah hitam.
Dapat dijadikan acuan bagi peneliti berikutnya, khusus di bidang peleburan

secara tidak langsung.
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