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RINGKASAN

Tahapan uji sumur terbagi menjadi dua yaitu uji komplesi dan uji produksi Fungsi kedua uji
tersebut untuk memprediksi kemampuan sumur dalam rangka mempersiapkan fasilitas
produksi sumur saat beroperasi. Berdasarkan hasil uji komplesi yang telah dilakukan
sebelumnya didapatkan nilai prediksi kemampuan laju alir sumur KMJ-X sebesar 28,8
ton/jam. Akan tetapi menurut Saptadji (2001), prediksi menggunakan data uji komplesi
memiliki nilai deviasi £50% sehingga tidak bisa dijadikan acuan untuk menentukan
rangkaian produksi sumur KMJ-X. Uji produksi pada suatu sumur panas bumi bertujuan
untuk mengetahui kondisi stabil sumur saat dioperasikan berdasarkan nilai deliverabilitas
sumur tersebut. Sehingga hasil uji produksi memiliki keakuratan yang lebih baik dari uji
komplesi dan dapat digunakan sebagai acuan menentukan rangkaian fasilitas produksi sumur
KMJ-X. Penelitian ini bertujuan mengetahui faktor yang berpangaruh terhadap keakuratan
hasil uji produksi prediksi potensi kemampuan produksi sumur.

Data yang dikumpulkan dalam penelitian ini adalah data laju alir massa (M) kg/s, tekanan
upstream (PU), tekanan downstream (PD), temperatur upstream (TU) pada sumur KMJ-X.
Data-data tersebut diolah menjadi kurva output test sehingga didapat variabel-variabel pada
persamaan deliverabilitas yaitu nilai n sebesar 0,613, nilai C sebesar 1,66. Variabel n dan C
yang telah didapat digunakan untuk menghitung nilai laju alir sumur KMJ-X, yaitu nilai laju
alir minimum sebesar 0 ton/jam yang dioperasikan pada Tekanan Kepala Sumur (TKS)
sebesar 25 ksc dan laju alir maksimal sebesar 86,14 ton/jam yang dioperasikan pada TKS 0
ksc. Khusus dilapangan Kamojang, rata-rata TKS sumur pada saat dioperasikan umum
sebesar 13 ksc sehingga akan didapat laju alir sumur KMJ-X apabila dioperasikan sebesar
70,99 ton/jam atau 9,85 MW pada Specific Steam Consumption (SSC) turbin sebesar 7,2
ton/jam.

Kata Kunci : Uji Produksi, Deliverabilitas, Laju Alir, Kurva Output
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xii + 39 pages, 3 tables, 1 flow chart, 2 attachment
SUMMARY

PT. Pertamina Geothermal Energy is a geothermal energy company which is
located in Desa Laksana, Kecamatan Ibun, Kabupaten Bandung, Provinsi Jawa
Barat. Steps of well testing consist to two tests, which are completion test and
production test. The function of those two tests is to predict the capability of the
well in order to prepare well production facility when it will be operated. Based
on the completion test, the prediction value of flow capability well KMJ-X is 28,8
ton/hour or 4 MW per hour, but according to Saptadji (2001), the prediction
using completion test data has deviation value £ 50 %, so it can not be the
reference to determine the production series of well KMJ-X. The purpose of
production test is to detect whether the condition of the well is stable or not, when
it is being operated based on the deliverability value of that well. So this
production test has higher accuracy than completion test.

Data that collected in this research are mass flow data (M) kg/s, Pressure
Upstream (PU),Pressure Downstream (PD), Temperature Upstream (TU) in well
KMJ-X, then processed to become output curve test so it obtained variables on
deliverability formula that is the value of n is 0,613, value of C is 1,66 to calculate
the value of flow well KMJ-X, the value of minimum flow is O ton/hour which is
operated on Well Head Pressure (WHP) 25 ksc and the value of maximum flow is
86,14 ton/hour which is operated on WHP 0 ksc. Average of WHP when being
operated commonly is 13 ksc so it will be get the flow of well KMJ-X if operated
in the amount of 70,99 ton/hour or 9,85 MW on Specific Steam Consumption
(SSC) turbine is 7,2 ton/hour.

Keyword: Production Test, Deliverability, Flow, Output Curve
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia dilalui sabuk vulkanik yang membentang ring of fire dari Pulau
Sumatra, Jawa, Nusa Tenggara, Maluku dan Sulawesi. Sabuk vulkanik tersebut
terdapat sekitar 117 pusat gunung berapi aktif yang membentuk jalur gunung api
sepanjang kurang lebih 7.000 km. Indonesia memiliki 40 persen potensi panas
bumi di dunia karena Indonesia memiliki 299 total lokasi di seluruh Indonesia
adalah sebesar 28.617 Mwe (Nur, 2012).

PT. Pertamina Geothermal Energy (PGE), terus akan mengembangkan
potensi panas bumi di Kamojang dari kapasitas saat ini yang sebesar 235 MW
menjadi 1.000 MW di masa datang. PT. Pertamina Geothermal Energy saat ini
memiliki 5 Pembangkit Listrik Tenaga Panasbumi (PLTP) yang terdiri dari Unit 1
dengan kapasitas listrik sebesar 30 MW, Unit 2,Unit 3, produksi masing-masing
55 MW, Unit 4 dengan kapasitas 60 MW dan Unit 5 berkapasitas 35 MW.
Sebanyak 235 MW yang dipasok dari PLTP Kamojang dimana 140 MW berupa
uap dipasok ke Indonesia Power (anak perusahaan PT PLN) dan 95 MW berupa
listrik yaitu langsung dipasok kepada PLN. Namun kegiatan pemasokan terdapat
kendala yaitu jangkauan jaringan dari PLN untuk mencapai titik-titik PLTP yang
letaknya tidak bisa terlalu jauh dari sumber panas bumi (Surya, 2010).

Uap yang dialirkan ke PLTP Unit 5 berasal dari 5 sumur. Besarnya massa
uap yang dialirkan dari masing-masing sumur tidak dapat diketahui. Hal tersebut
diakibatkan dari besarnya massa uap yang dialirkan dari sumur tergantung
besarnya feed zone dan reservoir sumur tersebut. Salah satu sumur yang
mengalirkan uap tersebut salah satunya sumur KMJ-X. Berdasarkan hal diatas
maka besarnya uap yang dialirkan dari sumur KMJ-X tidak dapat diketahui.
Upaya yang dapat dilakukan untuk mengetahui besarnya massa uap tersebut
adalah uji produksi dengan menggunakan metode uji datar

Uji produksi atau biasa disebut output test dilaksanakan untuk mengetahui

jenis fluida reservoir dan fluida produksi. Uji produksi pada suatu sumur panas

1 Universitas Sriwijaya



bumi bertujuan untuk mengetahui kondisi stabil sumur saat dioperasikan
berdasarkan nilai deliverabilitas sumur tersebut. Berdasarkan latar belakang
tersebut maka dilakukan suatu penelitian untuk menentukan nilai deliverabilitas
dengan menggunakan metode uji datar. Penelitian ini sangat diperlukan untuk
mengetahui keakuratan dalam menentukan nilai deliverabilitas suatu sumur.
Sehingga nantinya prediksi kemampuan sumur panas bumi menjadi lebih detail
serta mengefesiensikan persiapan pembukaan sumur dan persiapan fasilitas

produksi sumur,

1.2. Pembatasan dan Perumusan Masalah
Permasalahan yang dibahas hanya pada batasan metode penelitian dan
batasan lokasi penelitian sebagai berikut:
1) Batasan permasalahan yang dibahas hanya mengenai uji produksi dengan
metode uji datar.
2) Penelitian dilakukan di Lapangan Panas Bumi Kamojang, Kabupaten Bandung,
Jawa Barat.
Perumusan masalah dalam penelitian ini dinyatakan dalam suatu pertanyaan
sebagai berikut:
1) Bagaimana cara mencari nilai variabel pada persamaaan deliverabilitas atau
kapasitas produksi ?
2) Bagaimana menganalisis kemampuan produksi sumur KMJ-X dengan uji
produksi?
3) Berapa konversi kemampuan sumur hasil uji produksi dibandingkan terhadap

kebutuhan konsumsi uap pada PLTP ?

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan umum dari penelitian ini adalah untuk mengetahui faktor yang
berpengaruh terhadap keakuratan hasil uji produksi prediksi potensi kemampuan
produksi sumur, sedangkan tujuan khusus dari penelitian ini adalah:
1) Menganalisa nilai variabel pada persamaan deliverabilitas atau kapasitas
produksi.

2) Menganalisis kemampuan produksi sumur KMJ-X dengan uji produksi.

Universitas Sriwijaya



3) Mengkonversi kemampuan sumur hasil uji produksi dibandingkan terhadap

kebutuhan konsumsi uap pada PLTP.

1.4. Manfaat Penelitian

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan terdapat dua manfaat yang dapat
diambil, yaitu:
1) Manfaat Praktis

Hasil penelitian yang sudah penulis lakukan dapat perusahaan gunakan
sebagai dasar penentuan potensi kemampuan sumur yang nantinya akan diuji lagi
menggunakan data uji produksi dan menjadikan laporan ini sebagai data
penunjang untuk melakukan kajian lebih lanjut.
2) Manfaat Akademis

Hasil penelitian yang sudah penulis lakukan diharapkan dapat
mempermudah pembaca didalam mengembangkan penelitian lebih lanjut
mengenai panasbumi dan mengetahui proses tahapan uji produksi sumur

panasbumi.

1.5. Sistematika Penulisan

Penelitian ini dibagi menjadi 5 bab yang berurut dan saling terkait satu
dengan yang lain. Sistematika penulisan pada laporan tugas akhir ini meliputi
1) Pendahuluan

Bab pendahuluan menjelaskan tentang latar belakang, pembatasan dan
perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, sistematika penulisan,
dan kerangka pemikiran.
2) Tinjauan Pustaka

Bab tinjauan pustaka berisikan penjelasan yang berkaitan dengan sistem
panas bumi, fasilitas produksi uap panas bumi, dan pengujian sumur panas bumi.
3) Metode Penelitian

Bab metode penelitian berisikan penjelasan tentang data-data yang dipakai
serta prosedur perhitungan deliverabilitas atau kapasitas produksi sumur dari hasil

uji produksi
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4) Hasil dan Pembahasan

Bab hasil dan pembahasan berisikan perhitungan dan analisis grafik hasil uji
produksi sumur.
5) Kesimpulan dan Saran

Bab kesimpulan dan saran menjelaskan secara singkat hasil penelitian dan
pembahasan mengenai analisis uji produksi dengan metode uji datar pada
Lapangan Panas Bumi Kamojang dan memberikan masukan yang positif terkait
penelitian tersebut.

1.6. Kerangka Pemikiran

Dalam penyelesaian tugas akhir ini dibuat kerangka pemikiran sebagai
langkah-langkah yang akan diambil dalam penyusunan laporan penelitian agar
penelitian yang penulis lakukan dapat terarah dengan baik dan sesuai dengan

tujuan dilakukannya penelitian ini. Berikut bagan alir penelitian ini (Gambar 1.1).

Orientasi dan Observasi ]

Data Sekunder
v - Laju alir massa (M), kg/jam
Pengambilan Data - Tekanan upstream (Pu)

- Temperatur upstream (Tu)

- Diameter dalam pipa (D)

- Delta pressure (AP)

- Data Uji Produksi

- Arsip Perusahaan

- Literatur-literatur yang berhubungan dengan

Uji Produksi
A 4
( ] N
Pengolahan dan Analisa »| - Pengolahan data Uji Produksi
Data
. ¢ J
Hasil dan Pembahasan > Analisa data Uji Produksi
L ) - Menentukan kapasitas produksi
¢ - Mengkonversi kemampuan sumur
Pembuatan Laporan

\. J

Gambar 1.1 Bagan alir metode penelitian
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