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ABSTRAK 

Analisis kekuatan mekanik serat nano Polivinil Alkohol/Polivinilpirolidon/ 

Ekstrak Daun Binahong (PVA/PVP/EDB) untuk aplikasi pembalut luka telah 

berhasil dilakukan. Metode penelitian yang dilakukan adalah penelitian 

eksperimen dengan pemdekatan kuantitatif. Serat nano dibuat dengan metode 

electrospinning dengan konsentrasi PVA 13%, PVP 0,75 gram dan EDB 7% 

(SP1), 10% (SP2) dan 14% (SP3). Serat nano kemudian dikarakterisasi morfologi 

dan interaksi molekulnya. Sampel terbaik berdasarkan proses tersebut (SP2) 

kemudian dioptimasi parameter prosesnya yang terdiri dari; laju alir larutan 

sebsar 0,03 ml/jam, 0,06 ml/jam dan 0,1 ml/jam; tegangan sebesar 10 kV, 13 kV 

dan 18 kV; jarak ujung jarum-kolektor sejauh 8 cm, 15 cm, dan 20 cm. Hasil uji 

tarik menunjukkan bahwa kuat tarik berbanding lurus dengan tegangan, dan jarak 

ujung jarum-kolektor serta berbanding terbalik dengan laju alir larutan.  

 

Kata Kunci : ekstrak daun binahong, kekuatan mekanik, parameter proses, serat 

nano 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang   

Indonesia merupakan negara kepulauan dengan keanekaragaman hayati 

yang sangat tinggi. Hal ini disebabkan oleh letak geografis Indonesia yang berada 

di antara dua samudra dan dua benua dengan jumlah pulau sekitar 17.500 pulau 

serta garis pantai sepanjang 95.181 km. Sehingga walaupun luas wilayah 

Indonesia hanya sekitar 1,3 % dari luas bumi keanekaragaman floranya 

mencakup 25% dari keseluruhan species tumbuhan yang ada di dunia (Kusmana 

& Hikmat, 2015).  

Sebanyak kurang lebih lebih 30.000 species tumbuhan hidup di Indonesia. 

Di antara 30.000 spesies ini, sebanyak 7000 species diketahui memiliki khasiat 

sebagai obat. Bahkan sekitar 90% tumbuhan obat yang ada di kawasan Asia 

tumbuh di Indonesia  (Tilaar: The Power of Jamu: Kekayaan Dan Kearifan... - 

Google Scholar, n.d.). Salah satunya adalah tanaman Binahong (Anredera 

cordifolia (Ten.) Steenis). Tanaman ini merupakan tanaman yang berasal dari  

Brasil dengan nama Madeira vine atau Mignonette vine (Wagner et al., 1999) dan 

kemudian menyebar ke berbagai belahan dunia. Tanaman Binahong dapat 

tumbuh dengan baik di daerah beriklim tropis maupun subtropis (Putu et al., 

2017), di berbagai negara Asia seperti Taiwan, China, Korea dan Vietnam 

tanaman ini merupakan tanaman herbal yang banyak digunakan untuk 

menyembuhkan  berbagai penyakit (Yuniarti et al., n.d.).  

Semua bagian tanaman Binahong, menurut Bayuni et al., (2017) mulai 

dari batang, akar, daun dan bunga dapat dimanfaatkan sebagai obat. Dari 

berbagai bagian tersebut, daun menarik perhatian lebih tinggi bagi para peneliti. 

Dalam beberapa penelitian yang telah dilakukan terbukti bahwa daun binahong 

memiliki banyak senyawa aktif seperti flavonoid, alkaloid, saponin, minyak 

atsiri, dan triterpenoid (Ye et al., 2019). Senyawa-senyawa ini merupakan 

senyawa yang memiliki peranan penting dalam dunia farmakologi terutama 

dalam penyembuhan luka. Flavonoid berfungsi untuk menghentikan pendarahan 

pada luka, alkaloid berfungsi untuk mencegah luka terinfeksi bakteri, sedangkan 
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saponin bertugas membentuk kolagen. (Indarto et al., 2019) Daun Binahong yang 

telah diekstrak 
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telah terbukti berpotensi dalam aktivitas farmakologi secara in-vivo maupun in-vitro 

yaitu dengan adanya kemampuan dalam proses penyembuhan luka ( wound healing) 

dan juga adanya aktivitas antibakteri. Secara in-vitro, ekstrak daun Binahong terbukti 

dapat menyembuhkan dengan waktu yang lebih cepat pada luka insisi pada mencit 

(Pebri et al., 2017). Sedangkan pada tes antibakteri secara in-vitro, terbukti bahwa 

ekstrak daun binahong dapat menghentikan pertumbuhan bakteri Propionibacterium 

acnes (Indarto et al., 2019).   

Berdasarkan penelitian-penelitian tersebut, salah satu potensi ekstrak daun 

binahong di bidang farmakologi adalah dengan memanfaatkannya menjadi pembalut 

luka (wound dressing). Pembalut luka yang ideal memiliki  beberapa kriteria yaitu 

bersifat steril dan memiliki sifat antibakteri yang baik, dapat dipasang dengan 

mudah, permeable terhadap air serta dapat menjaga kelembapan pada luka 

(Chellamani et al., 2013). Pembalut luka dalam bentuk serat serat nano diharapkan 

lebih unggul dalam menghambat bakteri dibandingkan dengan lapisan tipis penutup 

luka lainnya maupun hydrogel (Lalani, 2013).  

Pembuatan serat nano dapat dilakukan dengan berbagai metode, seperti 

pemintalan elektrik (electrospinning), teknik penarikan (drawing), pencetakan 

(template synthesis), penyusunan (selfassembly), dan pemisahan frasa (phase 

separation) (Ramakrishna et al., 2005b).  Namun, diantara berbagai metode tersebut, 

metode pemintalan elektrik atau yang lebih dikenal dengan sebutan electrospinning 

dinilai lebih mudah dan efektif untuk membuat serat halus dari berbagai macam 

polimer baik polimer alami maupun sintetik (Jayaraman et al., 2004). 

Electrospinning dapat menghasilkan serat polimer dengan skala sub-mikrometer 

mulai dari 50 nanometer hingga beberapa mikrometer (Castillo-Ortega et al., 2011).  

Pembuatan serat nano dengan metode elektrospinning dilakukan dengan 

memberikan muatan pada larutan polimer yang selanjutnya dijatuhkan dari suntikan 

dalam daerah yang memiliki medan listrik tinggi. Serat polimer terbentuk dari 
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larutan polimer yang tertarik menuju kolektor akibat adanya perbedan potensial yang 

sangat tinggi (Ramakrishna et al., 2005a).  

Polimer alami maupun buatan telah banyak digunakan untuk pengaplikasian 

pembalut luka berbasis serat nano. Polimer alami yang sering digunakan diantaranya 

adalah kitin (Anraku et al., 2017) , chitosan (El-Okaily et al., 2021), alginate (Ni et 

al., 2019), selulosa (Santhosh et al., 2021), selulosa asetat (CA) (Demirdogen et al., 

2020) , kolagen (Bian et al., 2020), sutra (P. et al., 2021) dan gelatin (Sartuqui et al., 

2019). Sedangkan polimer sintetik yang sering digunakan antara lain poli (L-laktida) 

(Jankowska et al., 2021) , poliakrionitril (PAN) (Liu et al., 2021), poli (ɛ-

kaprolakton) (Singhal, 2021) , polyvinyl alcohol (PVA) (Zhang et al., 2021) dan 

polyvinylpyrrolidone (PVP) (Bandol Utomo et al., 2016; Lalani, 2013). 

Polimer polyvinyl alcohol (PVA) dapat digunakan sebagai matriks pembalut 

luka. PVA memiliki keunggulan seperti bersifat nontoksik dan larut dalam air. Selain 

itu, PVA juga bersifat kompatibel secara hayati dan sesuai untuk simulasi jaringan 

alami serta memiliki permeabilitas oksigen yang baik (Larrañaga et al., 2016). PVA 

bahkan dapat dielectrospun sendiri sebagai pembalut luka namun memiliki 

kelemahan yaitu hidrofilisitas yang tidak sesuai. Hidrofilisitas merupakan sifat utama 

yang diperlukan pembalut luka (Adamu et al., 2021). Selain itu, PVA juga memiliki 

tingkat elastisitas yang kurang memadai dan stabilisitas yang buruk di dalam air 

(Mouro et al., 2019). Oleh karena itu, PVA dipadukan dengan PVP yang bersifat 

elastis, fleksibel dan permeable terhadap bakteri, dan dapat diserap (Y et al., 2008).  

Telah dilakukan penelitian sebelumnya terkait pembuatan serat nano 

pembalut luka yang mengandung ekstrak daun binahong. Salah satunya adalah 

penelitian yang dilakukan oleh Gabriel et al., (2019) menggunakan PVP sebagai 

polimernya. Hasil penelitian ini menghasilkan serat nanofiber yang berpotensi 

sebagai agen anti bakteri dengan penambahan ekstrak binahong sebesar 2%.    

Penelitian lain yang sejalan adalah penelitian Srilistari et al., (2021) yang 

menggunakan  PVP/CA sebagai polimernya. Penelitian tersebut menunjukkan bahwa 
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terdapat interaksi molekul antara ekstrak daun binahong dengan polyvinilpirolidon 

dan selulosa asetat dalam bentuk ikatan hydrogen. Namun, penelitian ini masih 

memiliki kekurangan yaitu serat nano yang dihasilkan mengeluarkan bau yang cukup 

menyengat.  

Serat nano dari polimer PVA/PVP/Ekstrak daun binahong belum pernah 

dihasilkan dan dianalisis kekuatan mekaniknya. Analisis kekuatan mekanik perlu 

dilakukan guna mengetahui sifat mekanik serat nano untuk mendapatkan formulasi 

serat yang ideal untuk pengaplikasian sebagai pembalut luka. Sifat mekanik ini 

meliputi kuat tarik, elastisitas dan elongasi dari serat nano. Oleh karena itu perlu 

dilakukan penelitian terkait “Analisis Kekuatan Mekanik Serat Nano 

PVA/PVP/Ekstrak Daun Binahong yang Dihasilkan dari Parameter Proses 

Elektrospinning untuk Aplikasi Pembalut Luka”. 

Dari penelitian tersebut hasil penelitian dapat digunakan sebagai salah satu 

materi pada mata kuliah fisika zat padat juga pada mata kuliah eksperimen fisika 

lanjut pada materi pemintalan elektrik dan aplikasi sifat material di bidang kesehatan.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan di atas, rumusan masalah dalam 

penelitian ini yaitu : 

1. Manakah parameter yang cocok untuk menghasilkan serat nano 

PVA/PVP/Ekstrak Daun Binahong ? 

2. Bagaimana kekuatan mekanik serat nano PVA/PVP/Ekstrak daun 

binahong sehingga dapat diaplikasikan sebagai penutup luka?   

 

1.3 Batasan Masalah  

 Batasan penelitian ini adalah hanya membahas sifat mekanik serat nano yaitu 

kuat tarik  
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1.4 Tujuan Penelitian  

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan maka tujuan penelitian 

ini adalah:  

1. Menemukan parameter proses yang optimum untuk menghasilkan serat nano 

PVA/PVP/Ekstrak daun binahong. 

2. Menganalisis kekuatan mekanik serat nano PVA/PVP/Ekstrak daun binahong 

sehingga dapat diaplikasikan sebagai penutup luka 

 

1.5 Manfaat Penelitian  

Hasil dari penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:   

1. Bagi Peneliti  

Menambah pengetahuan mengenai proses pembuatan dan kekuatan mekanik 

serat nano PVA/PVP/Ekstrak daun binahong sehingga dapat diaplikasikan 

sebagai penutup luka 

2. Bagi Institusi 

Memajukan Program Studi Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya melalui 

penelitian  

3. Bagi Pembelajaran Fisika 

Meningkatkan wawasan dan pemahaman materi tentang konduktivitas dan 

viskositas yang berhubungan dengan mata kuliah fisika dasar, fisika zat 

padat, serta dapat menjadi panduan praktikum untuk pembelajaran 

eksperimen fisika lanjut.  
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