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SUMMARY 

 

THE EFFECT OF THE TYPE FUEL ON THE SYNTHESIS CoFe2O4  

BY SOLUTION COMBUSTION METHOD 

 

Putri Nandita :Supervised by Dr. Poedji Loekitowati H, M.Si and Dra. Fatma, MS 

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University 

52 + xvi pages, 4 tables, 11 pictures and 8 attachments  

Research on the effect of fuel type on the synthesis of CoFe2O4 with the 

solution combustion method has been carried out. The aim of this study was to 

synthesize and characterize ferrite CoFe2O4 with various types of fuel (urea, 

glycine and EDTA) using the solution combustion method. Fuel variations will be 

characterized using XRD, VSM, FTIR and methylene blue adsorption methods to 

see the surface area. The results of XRD characterization of CoFe2O4 with fuel 

variations (urea, glycine and EDTA) respectively showed 2 angles of 36.78º, 

35.39º, 35.46º and crystal sizes of 27.27 nm, 23.27 nm, 27.18 nm. The results of 

the XRD characterization test showed that the EDTA fuel had the sharpest peak in 

the crystal plane (311). The results of the VSM characterization of CoFe2O4 

synthesized with various fuel variations (urea, glycine and EDTA) each had 

magnetic saturation values of 45.24 emu/g, 56.13 emu/g and 61.56 emu/g. The 

results of FTIR characterization of CoFe2O4 synthesized with urea fuel showed 

Co-O, Fe-O, C-N, C=O, and O-H groups, glycine fuel showed Fe-O, C-N, C-H, 

and O-H groups and EDTA fuel showed Fe-O, C-N, and O-H groups. The results 

of the calculation of the methylene blue adsorption method showed that the 

absorption capacity and surface area of the fuel variations (urea, glycine and 

EDTA) were 4.2367 mg/g, and 15.68 m2/g, 3.4664 mg/g and 12.83 m2/g, 24.2717 

mg/g and 89.84 m2/g. Research that has been conducted shows that EDTA fuel is 

the best fuel because the combustion process uses a faster time and from the 

characterization results, EDTA fuel has a more regular structure, greater magnetic 

properties and a larger surface area. 

 

Keywords : CoFe2O4, Solution Combustion Method, Urea, Glycine, EDTA, 

Methylene blue. 

 

Citation : 43 (2002-2020) 

 

 



 
 

x 

                                                                    Universitas Sriwijaya 
 

RINGKASAN 

PENGARUH JENIS FUEL PADA SINTESIS CoFe2O4  

DENGAN METODE SOLUTION COMBUSTION  

 

Putri Nandita : Dibimbing oleh Dr. Poedji Loekitowati H, M.Si dan Dra. Fatma, 

MS 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

52 + 16 halaman, 4 tabel, 11 gambar dan 8 lampiran 

 

Penelitian tentang pengaruh jenis fuel pada sintesis CoFe2O4 dengan metode 

solution combustion telah dilakukan. Penelitian ini memiliki tujuan untuk 

mensintesis dan mengkarakterisasi ferit CoFe2O4 dengan variasi jenis fuel (urea, 

glisin dan EDTA) menggunakan metode solution combustion. Variasi fuel akan 

dikarakterisasi menggunakan XRD, VSM, FTIR serta metode adsorpsi metilen 

biru untuk melihat luas permukaan. Hasil karakterisasi XRD dari CoFe2O4 dengan 

variasi fuel (urea, glisin dan EDTA) masing-masing menunjukkan sudut 2θ 

sebesar 36,78º, 35,39º, 35,46º dan ukuran kristal sebesar  27,27 nm, 23,27 nm, 

27,18 nm. Hasil uji karakterisasi XRD menunjukkan bahwa fuel EDTA 

mempunyai puncak paling tajam pada bidang kristal (311). Hasil karakterisasi 

VSM dari CoFe2O4 yang disintesis dengan berbagai variasi fuel (urea, glisin dan 

EDTA) masing-masing mempunyai nilai saturasi magnetik sebesar 45,24 emu/g, 

56,13 emu/g dan 61,56 emu/g. Hasil karakterisasi FTIR dari CoFe2O4 yang 

disintesis dengan fuel urea menunjukkan gugus Co-O, Fe-O, C-N, C=O, dan O-H,  

fuel glisin menunjukkan gugus Fe-O, C-N, C-H, dan O-H serta fuel EDTA 

menunjukkan gugus Fe-O, C-N, dan O-H. Hasil perhitungan metode adsorpsi 

metilen biru didapatkan daya serap dan luas permukaan dari variasi fuel (urea, 

glisin dan EDTA) masing-masing sebesar 4,2367 mg/g, dan 15,68 m2/g, 3,4664 

mg/g dan 12,83 m2/g, 24,2717 mg/g dan 89,84 m2/g. Penelitian yang telah 

dilakukan menunjukkan bahwa fuel EDTA merupakan fuel yang terbaik karena, 

proses pembakarannya menggunakan waktu yang lebih cepat serta dari hasil 

karakterisasinya fuel EDTA memiliki struktur yang lebih teratur, sifat magnet 

yang lebih besar dan luas permukaan yang lebih besar. 

Kata kunci: CoFe2O4, Metode Solution Ccombustion, Urea, Glisin, EDTA, 

Metilen biru. 

Sitasi: 43 (2002-2020) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Ferit (MFe2O4) merupakan material magnetik yang mempunyai kemampuan 

untuk menunjang terbentuknya medan magnet dalam material dan mempunyai 

kemampuan untuk menghantarkan arus listrik. Ferit mempunyai formula MFe2O4 

yang dimana M adalah Cu, Zn, Ni, Co, Fe, Mn dan Mg dengan struktur kristal 

kubik spinel (Putri dan Puryanti, 2020). Nanopartikel magnetik telah menjadi 

material menarik karena sifat fisik dan kimianya. Salah satu material nanopartikel 

yang banyak diteliti yaitu nanopartikel CoFe2O4 (cobalt ferrite) yang memiliki 

sifat superparamagnetik (Setiadi dkk, 2013). Sifat superparamagnetik adalah sifat 

bahan yang sangat magnetis ketika dikenai medan magnet luar, tetapi jika tidak 

terdapat medan magnet luar, nilai magnetisasi rata-rata adalah nol (Gestarila dan 

Puryanti, 2020). CoFe2O4 memiliki stabilitas kimia yang baik (Ramli dkk, 2017). 

 Sintesis CoFe2O4 dapat dilakukan dengan berbagai metode antara lain metode 

kopresipitasi, metode sol-gel dan metode solution combustion. Metode 

kopresipitasi merupakan salah satu metode yang banyak digunakan untuk sintesis 

senyawa ferit dan metode ini juga memiliki kelebihan antara lain prosesnya yang 

sederhana dan biayanya yang  relatif  murah. Metode kopresipitasi juga memiliki 

kelemahan yaitu partikel CoFe2O4 hasil sintesis cenderung lebih besar. Metode 

sol-gel yaitu metode sintesis nanopartikel dengan menggunakan dua tahapan fase 

yaitu sol dan gel. Metode sol-gel ini juga  memiliki beberapa kelemahan, antara 

lain menghasilkan banyak alkohol selama proses kalsinasi, memerlukan perlakuan 

panas tambahan pada suhu tinggi dan daya ikatan nanopartikel lemah (Indrayana, 

2019). Metode solution combustion merupakan metode yang dapat mensintesis 

senyawa ferit dan metode ini juga memiliki kelebihan yaitu hanya memerlukan 

waktu yang singkat dan prosesnya yang sederhana. 

Sintesis CoFe2O4 pada penelitian ini dilakukan dengan metode solution 

combustion, Menurut Nguyen et al (2019) metode solution combustion 

merupakan metode alternatif yang dapat digunakan untuk sintesis senyawa 

CoFe2O4, dan keuntungan dari metode ini adalah dapat diperoleh partikel yang 

lebih kecil, pengotor yang lebih sedikit dan sifat fisik yang homogen. Solution 
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Combustion merupakan metode yang terdiri dari penggabungan reaktan dalam 

media berair menggunakan agen pengompleks yang biasanya menggunakan urea 

dan glisin, serta agen pengoksidasi yang biasanya menggunakan garam nitrat 

untuk mengoksidasi fuel. Campuran dipanaskan antara 150º C sampai 500º C 

untuk melakukan penyalaan sendiri dalam reaksi pembakaran cepat yang dapat 

mencapai lebih dari 1700º C dan menghasilkan padatan kristal pada akhir proses 

(Junior et al., 2019). Urea, glisin dan EDTA adalah fuel yang sering digunakan 

dalam sintesis senyawa ferit, karena kelarutannya yang tinggi dalam air dan suhu 

dekomposisi rendah (dibawah 400 ºC) (Hadadian et al., 2018). 

Karakas et al (2016) telah mensintesis NiFe2O4 menggunakan 3 fuel yaitu 

urea, glisin dan asam sitrat. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sintesis NiFe2O4 

menggunakan fuel urea memiliki luas permukaan paling besar tetapi sifat magnet 

paling kecil. Jika dilihat dari latar belakang tersebut, pada penelitian ini CoFe2O4 

disintesis menggunakan beberapa bahan bakar (fuel) yaitu urea, glisin dan EDTA, 

dari hasil yang didapatkan kemudian dikarakterisasi dengan XRD untuk 

menentukan ukuran kristal., VSM untuk mengetahui sifat magnetik dan FTIR 

untuk mengetahui identifikasi gugus fungsi yang ada sedangkan metode metilen 

biru digunakan untuk menentukan luas permukaan.  

1.2. Rumusan Masalah 

Metode untuk mensintesis CoFe2O4 salah satunya yaitu metode solution 

combustion. Sintesis menggunakan metode ini dipengaruhi oleh jenis fuel. 

Berdasarkan hal tersebut maka rumusan masalah pada penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

Bagaimana pengaruh jenis fuel (urea, glisin dan EDTA) dengan 

menggunakan metode solution combustion terhadap karakteristik CoFe2O4 berupa 

ukuran kristal, sifat magnet, gugus fungsi serta luas permukaan yang dihasilkan? 

1.3. Tujuan Penelitian 

1. Mensintesis ferit CoFe2O4 dengan variasi jenis fuel (urea, glisin dan 

EDTA) menggunakan metode solution combustion. 

2. Mengkarakterisasi hasil sintesis CoFe2O4 menggunakan karakterisasi XRD 

untuk menentukan ukuran kristal, VSM untuk menentukan sifat magnetik, 
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FTIR untuk mengetahui gugus fungsi dan luas permukaan dengan metode 

adsorpsi metilen biru. 

1.4. Manfaat penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan metode sintesis CoFe2O4 secara 

solution combustion dengan jenis fuel yang terbaik. 
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