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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Aplikasi mikroseismik untuk keperluan eksplorasi hidrokarbon merupakan hal baru 

di Indonesia dan merupakan metode pengembangan dari teknologi instrumentasi yang 

semula ditunjukan untuk keperluan militer, yaitu pengembangan ultra high sensitivity 

broadband seismometer yang di pergunakan dalam mendeteksi sinyal akustik sangat 

lemah ( micro-acoustic ) yang mempunyai frekuensi sangat rendah (infrasonik).  Survei 

ini pada umumnya dilakukan untuk berbagai aplikasi, seperti untuk pemantauan aktivitas 

gunung api, mendukung eksplorasi geothermal, mikrozonasi, penelitian geofisika 

lingkungan, serta aplikasi geoteknik dan sebagainya ( Wahyudi, 2008).  

Pada studi yang dilakukan di berbagai lapangan minyak dan gas di dunia telah 

memperlihatkan bahwa keberadaan anomali spektrum frekuensi rendah dari data 

mikrotremor passive seismic erat kaitannya dengan lokasi reservoir hidrokarbon (Dangel 

dkk, 2003). Studi tersebut menemukan bahwa terdapat anomali pada spektrum frekuensi 

rendah ketika gelombang seismik berinterkasi dengan struktur geologi berpori yang 

mengandung air misalnya. Anomali ini berkisar antara 1-6 Hz dengan puncak disekitar 

1.5-4 Hz (Dangel dkk, 2003) dan disebut sebagai sinyal Hidrokarbon Mikrotremor (HM). 

 

Gambar 1.1 Spektrum dari survey passive seismic di Brazil. Merah 

merupakan spectrum dari pengukuran di atas reservoir dan biru merupakan 

spectrum dari pengukuran jauh dari reservoir (Graf dkk, 2007). 

Survei passive seismic di Brazil (Gambar 1.1) menghasilkan perbedaaan amplitude pada 

anomali spektrum frekuensi rendah yang konsisten dari data yang diukur di atas lokasi 

reservoir hidrokarbon.  



  

Sejumlah atribut dikembangkan untuk mengekstrak kuat sinyal HM seperti atribut 

spektrum. Dari atribut yang digunakan dapat dihasilkan persebaran spesial yang 

menunjukan lokasi potensi reservoir hidrokarbon. Penelitian menemukan adanya 

hubungan antara sinyal dengan ketebalan lapisan reservoir (Dangel dkk, 2003). 

Analisis sinyal HM dapat digunakan sebagai Direct Hydrocarbon Indicator (DHI) 

yang dapat berperan dalam survei awal hidrokarbon, penempatan well ketika eksplorasi, 

dan pengembangan lapangan. Aplikasinya diharapkan dapat mengurangi secara 

signifikan adanya dry well. Dikatakan pasif karena metode ini tidak membutuhkan 

sumber buatan seperti metode seismic aktif/konvensional misalnya dengan sumber 

ledakan. 

Penelitian kali ini merupakan aplikasi dari metode passive seismic pada lapangan 

‘PS’. Penulis menggunakan beberapa atribut untuk mengekstrak informais dari sinyal 

HM.  Hasil dari persebaran atribut memberikan informasi  potensi reservoir hidrokarbon. 

Selain itu dilakukan juga identifikasi noise untuk mencari tahu seberapa besar pengaruh 

terhadap sinyal HM (Akbar, 2012). 

1.2 Rumusan Masalah  

Identifikasi keberadaan hidrokarbon dengan metode pasif seismik dapat dibilang 

masih baru dibandingkan dengan metode seismik aktif di Indonesia. Dalam studi tentang 

pasif seismik suatu daerah yang memiliki potensi reservoir minyak memperlihatkan 

anomali spektrum pada frekuensi rendah dari data mikrotremor pasif seismiknya. Maka 

dalam pengembangan ilmu dilakukan perbandingan pengolahan data  mikrotremor 

dengan beberapa atribut pada sinyal HM  dalam menentukan daerah yang mempunyai 

potensi reservoir hidrokarbon   

1.3 Batasan Masalah  

Pada penelitian ini, dilakukan beberapa cangkupan batasan penelitian yang berupa:  

1. Data passive seismic yang digunakan merupakan data time series dari particle 

velocity yang  pengukuranya menggunakan seismometer supersensitive tiga 

komponen (Z,N,E). 

2. Sifat studi ini ialah pengolahan data passive seismic menggunakan beberapa  

atribut seperti atribut spektrum  Power Spectrak Density (PSD), atribut spectrum 

rasio V/H.   

3. Hasil akhir berupa pemetaan beberapa atribut di Lapangan PS.  



  

1.4 Tujuan Penelitin 

Adapun tujuan penelitian kali ini  yaitu :  

1. Mengaplikasikan metode pasif seismik mikrotremor hidrokarbon untuk 

pengembangan lapangan reservoir hidrokarbon sehingga dapat meningkatkan 

keakuratan interpretasi.  

2. Membandingkan proses pengolahan sinyal HM dengan teknik  beberapa atribut  

untuk mendapatkan informasi keberadaan reservoit hidrokarbon.  

3. Penggambaran penyebaran akan keberadaan potensi reservoir hidrokarbon di 

wilayah lapangan “PS”.  

1.5 Manfaat  

Manfaat yang didapat dalam penelitian ini yaitu:  

1. Dapat memberikan informasi dan pengetahuan mengenai proses low frequency 

passive seismic dalam mengidentifikasi keberadaaan reservoir hidrokarbon.  

2. Dapat mengetahui perbedaan dalam pengaplikasiaan setiap atribut pada sinyal 

HM dalam menetukan daerah yang memiliki potensi reservoir hidrokarbon.  
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