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Analisis Uji Tarik pada Pengelasan TIG (Tungsten Inert Gas)

Baja ST 37 dengan Variasi Arus dan Kampuh
SKRIPSI

Oleh
Muhammad Al Varez
NIM : 06121181823008
Pembimbing : Drs. Harlin, M.Pd
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin
ABSTRAK

Teknologi pengelasan penting untuk proses penyambungan di industri manufaktur,
namun ada proses pengelasan yang dapat mempengaruhi sifat sambungan las pada
logam. Pada proses pengelasan akan mengubah sifat-sifat logam yang dilakukan
pengelasan. Ini termasuk perubahan sifat fisik, mekanik dan kimia. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui besar kekuatan tarik pada pengelasan TIG (Tungsten
Inert Gas) baja ST 37 dengan variasi arus dan kampuh. Penelitian ini menggunakan
metode eksperimen, menggunakan pengelasan TIG pada material baja ST 37
dengan menggunakan variasi arus 90 A, 100 A, dan 110 A dan menggunakan
kampuh V tunggal dan setengah V. Nilai kekuatan tarik pada spesimen kampuh V
dengan arus pengelasan 90 A sebesar 34,59 kgf/mm?, pada arus 100 A sebesar 35,79
kgf/mm?, dan pada arus 110 A sebesar 39,23 kgf/mm?. Sedangkan pada kampuh
setengah V dengan arus 90 A sebesar 27,17 kgf/mm?, pada arus 100 A sebesar 34,73
kgf/mm?, dan pada arus 110 A sebesar 35,92 kgf/mm?.

Kata kunci : Arus, Kampuh, TIG, Uji Tarik.
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Tensile Test Analysis on ST 37 Steel TIG (Tungsten Inert Gas) Welding with

Variation of Current and Seam
SKRIPSI
Oleh
Muhammad Al Varez
NIM : 06121181823008
Pembimbing : Drs. Harlin, M.Pd
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin
ABSTRACT

Welding technology is important for the joining process in the manufacturing
industry, but there are welding processes that can affect the properties of welded
joints in metals. The welding process will change the properties of the metal being
welded. This includes changes in physical, mechanical and chemical properties.
This study aims to determine the tensile strength of TIG (Tungsten Inert Gas)
welding of ST 37 steel with variations in current and seam. This study uses an
experimental method, using TIG welding on ST 37 steel material using variations
of current 90 A, 100 A, and 110 A and using a single V and half V seam. The value
of the tensile strength on the V seam specimen with a welding current of 90 A is 34
.59 kgf/mm2, at a current of 100 A it is 35.79 kgf/mm2, and at a current of 110 A it
is 39.23 kgf/mm2. While on the half V seam with a current of 90 A it is 27.17
kgf/mm2, at a current of 100 A it is 34.73 kgf/mm2, and at a current of 110 A it is
35.92 kgf/mm2.

Keywords: Current, Seam, TIG, Tensile Test.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi pengelasan masih penting untuk proses penyambungan di
industri manufaktur, namun ada proses pengelasan yang dapat mempengaruhi
kinerja sambungan las pada logam. Las merupakan suatu kegiatan penyambungan
bahan yang sejenis dengan cara digabungkan menjadi satu sehingga akan
menyebabkan terbentuknya suatu sambungan yang diakibatkan oleh ikatan kimia
yang dihasilkan dari implementasi panas dan tekanan (Siswanto, 2018:1). Sekarang
ini, teknologi pengelasan sangat dibutuhkan dalam pengerjaan penyambungan
logam yang biasanya digunakan untuk konstruksi bangunan, penyambungan pipa,
pembuatan jembatan, otomotif dan bisa juga digunakan untuk mengisi lobang-
lobang pengecoran. Pada dunia teknologi pengelasan ada banyak jenis pengelasan
yang digunakan dan memiliki keunggulan yang berbeda, salah satunya adalah las
TIG (Tungsten Inert Gas).

Pengelasan TIG (Tungsten Inert Gas) umumnya digunakan untuk
penyambungan berbagai logam seperti baja ringan, aluminium, dan nilai paduan
baja tahan karat (Sharma et al., 2020). TIG (Tungsten Inert Gas) merupakan salah
satu jenis metode pengelasan yang menggunakan busur listrik dimana elektroda nya
tidak leleh dengan benda kerja. Pada pengelasan jenis ini memiliki gas inert atau
gas pelindung, gas ini akan menyelimuti elektroda yang bertujuan untuk melindungi
dari kontaminasi udara dimana gas pelindung itu tidak bereaksi pada zat apapun,
sehingga pencemaran yang dapat merusak hasil lasan dapat dihindari. (Jimmy Dimu
& Dharma Rerung, 2019). Selama proses pengelasan busur, elektroda, dan kolam
las dilindungi oleh gas pelindung terhadap efek merusak dari udara
atmosfer. Melalui nosel gas, gas pelindung diarahkan ke zona pengelasan di mana

gas tersebut menggantikan udara atmosfer (Devakumar & Jabaraj, 2014).
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Dalam teknologi pengelasan, pasti terdapat berbagai macam dan jenis
sambungan yang digunakan untuk menyambungkan logam satu ke logam lainnya.
Sambungan ini dibutuhkan agar dapat meneruskan beban atau tegangan pada
bagian logam yang ingin disambung, agar hasil pengelasan menjadi lebih kuat
(Anwar, 2018). Pengelasan baja karbon rendah menggunakan las TIG (Tungsten
Inert Gas) dengan pelindung gas mulia (Argon) diharapkan bisa memberikan hasil

sambungan las baja ST 37 yang baik, baik secara mekanis dan fisis.

Pada proses pengelasan akan mengubah sifat-sifat logam yang dilakukan
pengelasan. Ini termasuk perubahan sifat fisik, mekanik dan kimia. Perubahan ini
disebabkan oleh fluktuasi penggunaan arus pengelasan, pengaruh kecepatan
pengelasan, komposisi kimia fluks elektroda yang digunakan, teknik pengelasan,
dan sebagainya. Untuk menguji perubahan sifat tersebut dapat dilakukan dengan uji
tidak merusak yaitu menggunakan sinar-X, dan uji merusak yaitu uji tarik, uji
lentur, dan uji kekerasan menurut American Standard for Testing and Materials
(ASTM) (Pamungkas et al., 2009).

Pada penelitian Rirismaranggi,dkk (2019) telah melakukan penelitian yang
berjudul Pengaruh Variasi Arus Pengelasan GTAW Terhadap Sifat Mekanik
Material ST 37. Pada penelitian ini maka didapatkan data hasil pengujian tarik yang
dapat dijelaskan bahwa semakin besar atau tinggi arus yang digunakan maka
semakin tinggi nilai kuat tarik yang dihasilkan. Pada arus 70A nilai kuat tarik adalah
1001.32 kgf, pada arus 75A nilai kekuatan tarik 1119.38 kgf, dan pada arus 80A
nilai kuat tarik 1189.18 kgf. Adapun yang tanpa perlakuan memiliki nilai kekuatan
tarik 1253.33 kgf. Dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa arus pengelasan
proses pengelasan GTAW berpengaruh terhadap kekuatan tarik dan kekerasan
material ST37. Nilai kuat tarik terbesar atau tertinggi terjadi pada hasil pengelasan
dengan kuat arus 80 ampere dengan kekuatan luluh sebesar 33.17 kgf/mm2, gaya
luluh sebesar 1189.18 kgf, kekuatan tarik sebesar 38.19 kgf/mm2, gaya tarik dengan
nilai sebesar 1375.01 kgf dan regangan yang terjadi sebesar 10.59 %. Kekuatan dan
kekerasan bahan yang dilas berkurang dibandingkan dengan logam dasar yang tidak

dilas.
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Pada penelitian Rifail (2018) telah melakukan penelitian yang berjudul
Studi Sifat Mekanik Dengan Variasi Kampuh Dan Arus Pada Pengelasan Tungsten
Inert Gas (TIG) Aluminium Alloy 6063. Dalam penelitiannya beliau meneliti
tentang pengaruh variasi kampuh dan arus yang dilakukan terhadap hasil
pengelasan aluminium alloy 6063. Pada penelitiannya tersebut membandingkan
hasil kuat uji tarik yang dimana menggunakan variasi kampuh V tunggal, tirus
tunggal dan persegi, serta menggunakan variasi arus 60 A, 70 A, dan 80 A. Pada
hasil uji tarik pada pengelasan TIG aluminium alloy 6063 itu menunjukan bahwa
variasi kampuh V tunggal mendapatkan hasil lebih besar dibandingkan variasi
kampuh lainnya, serta kuat arus 80 A memiliki beban gaya dan tegangan lebih besar

dibandingkan kuat arus lainnya

Kuat arus pengelasan akan mempengaruhi kekerasan, tegangan tarik dan
susunan struktur mikro dari setiap material yang telah dilakukan proses pengelasan.
Hal ini disebabkan bila arus listrik yang diberikan semakin besar, maka masukan
panas (Heat Input) yang diberikan pada material tersebut akan semakin besar
(Mohruni & Kembaren, 2013). Semakin besar panas yang dihasilkan dari proses
pengelasan akan tercapainya suhu austenite yang akan mempengaruhi sifat

mekanik pada material yang diuji salah satunya nilai kekuatan tarik.

Menurut Lucas (1990:40), dalam buku nya yang berjudulkan TIG and
Plasma welding menyatakan bahwa masalah utama dalam pengelasan TIG adalah
mempertahankan tingkat keseragaman penetrasi. Kesulitan terjadi jika perhatian
yang memadai tidak diberikan kepada meminimalkan variasi yang mungkin timbul
dalam produksi seperti parameter proses dan parameter pengelasan, yang mana
parameter proses meliputi dimensi komponen dan joint fit-up, sedangkan parameter
pengelasan meliputi arus pengelasan, elektroda dengan jarak benda kerja, dimensi
elektroda, komposisi gas pelindung, laju aliran gas pelindung, dan kecepatan

pengelasan.

Penelitian ini diperlukan untuk mengetahui nilai kekuatan tarik dengan
variasi arus dan kampuh pada area HAZ dan area pengelasan TIG baja ST 37, yang

akan memberikan sifat mekanik terbaik. Salah satu sifat mekanik yang paling
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penting dalam pengelasan yaitu kekuatan tarik. Dalam latar belakang di atas, maka
penelitian ini mengambil judul : “Analisis uji tarik pada pengelasan TIG (Tungsten

Inert Gas) Baja ST 37 dengan variasi arus dan kampuh”

1.2 ldentifikasi Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas adapaun identifikasi masalah
yang ada ialah :

1. Sifat mekanis bahan akan menurun setelah dilakukan pengelasan.
2. Besar arus listrik las akan mempengaruhi nilai kuat tarik pada baja atau
spesimen.

3. Mempertahankan tingkat keseragaman penetrasi.

1.3 Batasan Masalah

Banyaknya masalah yang timbul maka peneliti membuat batasan masalah
agar penelitian ini tidak menyimpang dari pembahasan yag lain. Adapun batasan
masalah yang dipakai dalam penelitian, antara lain:

1. Penelitian ini menggunakan bahan uji baja ST 37.

2. Benda uji yang akan digunakan berjumlah 6 spesimen.

3. Pada penelitian ini menggunakan pengelasan TIG.

4. Variasi kuat arus yang digunakan yaitu 90 A, 100 A, dan 110 A

5. Variasi kampuh yang digunakan yaitu kampuh V tunggal 60° dan kampuh
setengah V 45°

6. Metode pada proses pengelasan akan menggunakan metode pengelasan di
bawah tangan.

7. Mesin yang digunakan pada saat proses pengujian tarik yaitu mein uji tarik
TUTM (Torse Universal Testing Machine) Type JIS B 7721 yang ada di
Jurusan Teknik Mesin fakultas Teknik universitas Sriwijaya.

8. Penelitian ini dilakukan hanya sebatas untuk mengetahui nilai uji tarik pada

pengelasan TIG baja ST 37 dengan variasi kuat arus dan kampuh.
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1.4 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang penelitian, maka peneliti membuat rumusan
masalah, yaitu: Berapa besar kekuatan tarik pada pengelasan TIG (Tungsten Inert

Gas) baja ST 37 dengan variasi arus dan kampuh?

1.5 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang dikemukakan, maka tujuan dari
penelitian ini ialah untuk mengetahui besar kekuatan tarik pada pengelasan TIG

(Tungsten Inert Gas) pada baja ST 37 dengan variasi arus dan kampuh.

1.6 Manfaat Penelitian
Manfaat pada penelitian ini yang dapat diambil dan diberikan adalah sebagai
berikut:

1. Untuk memberikan pengetahuan dan wawasan kepada mahasiswa
pendidikan teknik mesin agar dapat meningkatkan kualitas hasil las melalui
variasi kuat arus dan variasi kampuh.

2. Sebagai sumber informasi penting bagi pembaca dan peneliti selanjutnya
guna penambahan pengetahuan di bidang teknik pengelasan.

3. Sebagai acuan atau referensi untuk peneliti yang sejenis dalam rangka
meningkatkan ilmu pengetahuan tentang variasi arus dan kampuh terhadap

pengujian kuat tarik hasi pengelasan baja ST 37.
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