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ABSTRACT 

Arrhythmias are considered to be the most frequently observed cases of 

cardiac abnormalities. Cardiac abnormalities such as arrhythmias affecting the 

electrical activity of the heart can be detected using an analysis of the ECG waveform 

that differs from the normal ECG waveform. Classification of ECG Arrhythmias 

automatically using deep learning can help doctors because of human errors in 

manually annotating ECG signals. 1 Dimensional CNN is commonly used to solve 

difficult image-based pattern recognition but with a simple and precise architecture. 

CNN 1 Dimensions has a very good performance with data processing related to 

image data, computer vision. In this study, the classification scenario carried out is 

on the 1 Dimensional CNN model with optimized parameter values including epoch, 

batch size, and learning rate resulting in a total of 22 models. Based on 22 tested 

models, the best classification model with parameter values of 64 batch size, 0.001 

learning rate, and 200 epochs. The CNN 1 Dimension model has the highest 

evaluation results in the classification of arrhythmic heart rhythm disturbance signals 

with sensitivity, precision, accuracy and F1 values of 99.4%, 95%, 99% and 99.69%.

  

Keywords : Cardiac Arrhythmic Disorders, Electrocardiogram, Classification, 

Convolutional Neural , Grid Search 
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ABSTRAK 

Aritmia dianggap sebagai kasus yang paling banyak diamati dalam kasus 

kelainan jantung. Kelainan jantung seperti aritmia mempengaruhi kelistrikan aktifitas 

jantung yang dapat di deteksi dengan menggunakan analisis dari bentuk gelombang 

EKG yang berbeda dari gelombang EKG normal. Klasifikasi terhadap sinyal EKG 

Gangguan Irama Jantung Aritmia secara otomatis menggunakan deep learning dapat 

membantu para dokter karena adanya human errors pada anotasi sinyal EKG secara 

manual. CNN 1 Dimensi biasa digunakan untuk menyelesaikan pengenalan pola 

berbasis gambar yang sulit namun dengan arsitektur yang sederhana dan tepat. CNN 

1 Dimensi dimensi memiliki kinerja yang sangat baik dengan pengolahan data yang 

berhubungan dengan data gambar, computer vision. Pada penelitian ini, skenario 

klasifikasi yang dilakukan yaitu terhadap model CNN 1 Dimensi dengan nilai 

parameter yang dioptimasi meliputi epoch, batch size, dan learning rate 

menghasilkan total 22 model. Berdasarkan 22 model yang diuji coba, model 

klasifikasi terbaik dengan nilai paramater 64 batch size, 0.001 learning rate, dan 200 

epoch. Model CNN 1 Dimensi tersebut memiliki hasil evaluasi tertinggi pada 

klasifikasi sinyal gangguan irama jantung artimia dengan nilai sensitivitas, presisi, 

akurasi dan F1 sebesar 99.4%, 95%, 99% dan 99.69%.  

Kata Kunci : Gangguan Jantung Aritmia, Elektrokardiogram, Klasifikasi, 

Convolutional Neural. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Elektrokardiogram (EKG) adalah rekaman dan pengukuran non-invansif 

(tindakan medis tanpa memasukan alat kedalam tubuh) aktifitas listrik yang 

dihasilkan oleh jantung. Dalam definisi dasar, EKG adalah repesentasi listrik dari 

aktivitas kontraktil dari jantung. Dalam dunia medis, EKG biasa digunakan untuk 

mendeteksi penyakit kardiovaskular (penyakit yang berhunbungan dengan jantung 

dan pembuluh darah). Kardiovaskular ditetapkan sebagai penyebab utama kematian 

oleh organisasi kesehatan dunia. Kelainan jantung seperti gangguan detak jantung, 

irama ataupun konduksi sinyal listrik yang melalui jantung disebut sebagai 

aritmia[1][2][3]. 

Aritmia dianggap sebagai kasus yang paling banyak diamati dalam kasus 

kelainan jantung. Kelainan jantung seperti aritmia mempengaruhi kelistrikan aktifitas 

jantung yang dapat di deteksi dengan menggunakan analisis dari bentuk gelombang 

EKG yang berbeda dari gelombang EKG normal[1]. Sinyal EKG normal biasanya 

memiliki sebuah gelompang P (Kontraksi atrium), QRS (kontraksi ventricular) 

kompleks dan T (relaksasi ventricular) dalam satu irama detak jantung[4][5]. EKG 

dapat mendeteksi dan merekam semua aktivitas jantung sehingga tenaga medis dapat 

mengklasifikasikan jenis kelainan jantung yang terjadi secara manual. Metode ini 

akan menggunakan yang panjang dan juga memiliki resiko terjadinya  kesalahan 

dalam interpretasi. Oleh karena itu, delineasi sinyal secara otomatis dapat membantu 

tenaga medis untuk mendiagnosis kelainan yang terjadi. Salah satu solusi untuk 

menyelesaikan masalah ini adalah menggunkan metode Machine Learning (ML) 

[6][7]. 
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 Machine Learning menjawab pertanyaan dengan membangun computer yang 

meningkat secara otomatis melalui pengalaman. Machine Leraning alah salah satu 

bidang teknis yang memiliki perkembangan sangat pesat pad asaat ini, terletak 

diantara ilmu computer dan statsistik. Berada di core kecerdasaan buatan dan data 

science [8]. Teknik pemebalajaran Machine Learning mencangkup pada algoritma 

yang memiliki proses pra-pemprosesan, ekstraksi, pemilihan fitur, analisis komponen 

utama, analisis korelasi kanonik dan proses kasifikasi. Pemilihan fitur – fitur khusus 

seperti sinyal normal dan aritmia. Metode Mechine Learning memiliki kelemahan 

dimana terdapat ketergantungan akan fitur yang didefinisikan secara manual. Untuk 

mengatasi kekurangan dari Machine Learning dapat menggunakan metode Deep 

Learning[9]. 

Deep Learning adalah bagian dari algoritma Machine Learning yang memiliki 

tujuan untuk menemukan berbagai level representasi terdistribusi.  Deep Learning 

mencangkup kasifikasi gambar, deteksi objek, pengambilan gambar, segmentasi 

sematik [10]. Deep Learning dianggap sebagai salah satu alat paling kuat dan paling 

popular dalam literatur karena mampu menangani sejumlah besar data. Metode ini 

dapat melampaui knerja meode klasik di berbagai bidang terutama pengenalan pola. 

Salah satu yang paling popular adalah Convolutional Neural Network 1 dimensi 

(CNN 1 Dimensi)[11][12]. 

CNN 1 Dimensi  dimensi adalah salah satu bentuk paling mengesankan dari 

model jaringan syaraf tiruan. CNN 1 Dimensi biasa digunakan untuk menyelesaikan 

pengenalan pola berbasis gambar yang sulit namun dengan arsitektut yang sederhana 

dan tepat. CNN 1 Dimensi dimensi memiliki kinerja yang sangat baik dengan 

pengolahan data yang berhubungan dengan data gambar, computer vision[11]. Dari 

penjelasan diatas, pemilis akan menggunakan metode CNN 1 Dimensi untuk 

melakukan klasifikasi gangguan irama jantung aritmia. 
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1.2. Tujuan  

Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengkasifikasi lima kelas gangguan irama jantung aritmia dengan 

menggunakan metode Convolutional Neural Network 1-dimensi. 

2. Mendeteksi irama jantung normal atau gangguan irama jantung aritmia 

melalui sinyal elektrokardiogram. 

3. Menganalisi Keakurasian metode yang digunakan untuk mendeteksi 

gangguan ritme aritmia. 

 

1.3. Perumusan Masalah 

Berdasarkan hasil penjelasan latar belakang yang dikemukakan, maka 

perumusan masalah yangdidapat adalah : 

1. Bagaiana tahapan  mengklasifikasi gangguan irama jantung menggunakan 

metode Convolutional Neural Networ 1 dimensi? 

2. Bagaimana memilih parameter yang terbaik untuk klasifikasi gangguan 

irama jantung aritmia? 

3. Bagaimana hasil kerja metode yang sudah dipilih dalam klasifikasi 

gangguan irama jantung aritmia  ? 

 

1.4. Batasan Masalah 

Berikut adalah batasan masalah dalam penulisan tugas akhir ini : 

1. Mengklasifikasikan lima kelas gangguan irama jantung aritmia dengan 

menggunkan metode Convolutional Neural network 1 Dimensi 

2. Mensimulasikan program untuk mengkasifikasi gangguan irama jantung 

aritmia dengan bahasa pemrograman python. 

3. Menampilkan dan menganalisis tingkat keakurasian Convolutional Neural 

network 1 Dimensi(CNN 1 Dimensi) 
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1.5. Metodologi Penelitian 

Metodologi yang dilakukan dalam penulisan tugas akhir ini melalui beberapa 

tahapan yaitu : 

 

1.5.1. Tahap Pertama (Persiapan Data) 

Dalam tahapan ini, dilakukan dengan berbagai cara yakni dengan mencari dan 

menganalisis data yang akan digunakan sesuai dengan topik seperti mit bih 

arrhythmia database 1.0.0. 

 

1.5.2. Tahap Kedua (Pra Pengolahan Data) 

Pada tahapan ini melakukan pra pengolahan data sebelum memasuka ke 

dalam model Mesin Learning. Pra pengolahan data dilakukan dengan 

menghilakngkan gangguan pada sinyal menggunakan metode Discrete Walvet 

Transform, normalisasi dan segmentasi sinyal. 

 

1.5.3. Tahap Ketiga (Klasifikasi) 

Tahapan ini merupakan tahapan inti dari penelitian. Keluaran tahapan ini 

adalah hasil klasifikasi yang berupa akurasi yang berupa nilai akurasi, sensitifitas, 

spesifitas, presisi dan F1. Metode kalasifikasi yang digunakan adalah Convolutional 

Neural Network 1 Dimensi. 

 

1.5.4. Tahap Keempat (Analisis dan Kesimpulan) 

Hasil dari berbagai pengujian parameter untuk medel CNN 1-dimensi 

dilakukan analisa terhadap performa untuk setiap parameter model dan di tarik 

kesimpulan. 
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1.6. Sistematika Penelitian 

sistematika penelitian yang akan digunakan dalam penulisan tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut 

BAB   PENDAHULUAN 

Pada bab pertama akan berisikan pemaparan yang sistematis mengenai 

latar belakang, tujuan penelitian, rumusan masalah, dan sistematika 

peulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab kedua akan berisi penjelasan mengenai teori dasar yang akan 

menunjang penelitian ini. Dasar teori akan membahas mengenai sinyal 

EKG, gelombang EKG, Discrete Wavelet Transform, Convolutional 

Neural Network 1  Dimensi, 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ketiga ini menjelaskan proses dalam menjalankan penelitian, 

mulai dari persiapan data, pengurangan gangguan sinyal EKG, 

normalisasi, segmentasi fitur, fitur ekstaksi dan klasifikasi 

BAB IV 1 HASIL DAN ANALISIS 

Pada bab keempat ini menjelaskan hasil dan analisah terhadap 

penelitian yang telah di lakukan. 

BAB V  KESIMPULAN 

Pada bab kelima ini menarik kesimpulan berdasarkan hasil dn analisa 

terhadap penelitian yang telah dilakukan. 
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