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ABSTRAK
SISTEM MONITORING ALAT PROTEKSI PETIR
BERBASIS WEB MENGGUNAKAN ESP8266
(Nia Anggraini, 03041381722088, 53 halaman)

Lightning Counter merupakan perangkat tambahan yang berperan penting
dalam sistem proteksi petir, berfungsi sebagai tolak ukur keefektifan sistem
proteksi petir yang telah dipasang dengan mencatat setiap kali terjadi sambaran
petir pada ujung penangkal petir. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
membuat alat monitoring sistem proteksi petir yang dapat dipantau secara
realtime, juga untuk mengetahui informasi dari sambaran petir berupa waktu,
tanggal, dan jumlah berapa kali alat proteksi petir telah bekerja serta besarnya
arus sambaran petir yang terjadi. Yang dapat dijadikan acuan dalam melakukan
pemeriksaan, serta perbaikan pada sistem proteksi petir apabila diperlukan. Hasil
dari penelitian ini berupa alat monitoring proteksi petir yang berhasil menunjukan
baik waktu, tanggal dan jumlah berapa kali alat proteksi petir itu telah bekerja.
Dan menampilkan juga besarnya arus dari sambaran petir yang ditampilkan secara
realtime berbasis web menggunkan ESP8266. Dimana pengujiannya
menggunakan simulasi menggunakan sumber tegangan yang dihubungkan ke
saklar dengan beban 10 ohm. Dari pengujian didapatkan rata- rata error sebesar
4.8%. Error yang dihasilkan dapat dipengaruhi oleh tingkat ketelitian sensor.
Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa alat monitoring proteksi petir ini
berhasil membaca arus yang lewat yang diasumsikan sebagai sambaran petir.

Kata Kunci — Linghtning Counter; Monitoring; ESP8266.
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ABSTRACT
SISTEM MONITORING ALAT PROTEKSI PETIR
BERBASIS WEB MENGGUNAKAN ESP8266
(Nia Anggraini, 03041381722088, 53 halaman)

Lightning Counter is an additional device that plays an important role in
the lightning protection system, serving as a benchmark for the effectiveness of
the lightning protection system that has been installed by recording every time a
lightning strike occurs at the tip of the lightning rod. This research aims to design
and create a monitoring tool for lightning protection systems that can be
monitored in real time, as well as to show out information from lightning strikes
in the form of time, date, number of times the lightning protection tool has worked
and the magnitude of lightning strike that occur. Which can be used as a reference
in conducting inspections, as well as improvements, and repairment for lightning
protection system if needed. The results of this study is in the form of lightning
protection monitoring tools that has been successfully to show time, date, number
of times the lightning protection tool has worked, and also the magnitude of the
electric current from lightning strikes in real time, based on the ESP8266. This
test uses simulation with using a voltage source connected to a switch with a load
of 10 ohms. The data obtained from the test shows an average error of 4.8%, the
resulting error could be affected by the level of precision of the sensor. Thus it can
be concluded that this lightning protection monitoring tool managed to read the
passing current that is assumed to be a lightning strike.

Keywords — Linghtning Counter; Monitoring; ESP8266.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia saat ini merupakan salah satu yang memiliki hari guruh per tahun
yang relatif tinggi jika dibandingkan dengan negara — negara lain. Menurut badan
Meteorologi dan Geofisika indonesia memiliki tingkat hari guruh per tahun
berkisar antara 100 sampai 200. [1]

Petir merupakan gejala alam dimana terjadi akibat loncatan muatan listrik
antara awan dan bumi. Petir juga dapat terjadi dari awan ke awan (intercloud)
yang salah satu awan bermuatan negatif dan awan lainnya bermuatan positif.[2]
Proses terjadinya petir tidak lepas dari proses pembentukan awan petir
Cumulonimbus, awan terbentuk saat udara menjadi uap air jenuh dan terjadi saat
udara bergerak keatas yang disebabkan oleh pemanasan udara di dekat
permukaaan bumi akibat pemanasan oleh sinar matahari. [3]

Sambaran petir terbagi menjadi dua yaitu sambaran langsung dan sambaran
tidak langsung. Sambaran langsung terjadi karena arus impuls yang mengalir ke
tanah. Salah satu efek dari sambaran langsung adalah kebakaran, kerusakan pada
alat elektronik atau bahkan jika petir tersebut mengenai manusia, biasa menyebab
kan kematian. [4] Untuk mengurangi resiko kerusakan yang disebabkan petir,
maka dibutuhkan sistem proteksi petir. Sistem proteksi petir terbagi menjadi dua
eksternal dan internal. Proteksi eksternal, untuk proteksi terhadap sambaran
langsung sedangkan proteksi internal, proteksi terhadap sambaran tidak langsung.
Sehingga proteksi eksternal dan internal mampu melindungi fisik maupun
peralatan-peralatan akibat sambaran langsung maupun sambaran tidak langsung.
[5]

Lightning counter merupakan alat penghitung sambaran petir yang berfungsi
sebagai alat pencatat adanya sambaran petir yang menyambar ujung penangkal
petir yang terpasang. Selain itu juga berfungsi untuk mengetahui berapa kali alat
itu bekerja. Cara kerja lightning counter dimana alat itu akan menghitung berapa

kali sambaran petir itu mengenai ujung penangkal petir yang sudah terpasang,



sehingga bisa diketahui efektif atau tidaknya suatu instalasi proteksi petir yang
telah terpasang. Lightning counter juga dapat dikatakan sebagai monitoring
kontrol suatu instalasi proteksi petir. Apabila suatu instalasi proteksi petir yang
kita pasang dengan menambah lightning counter kita dapat mengetahui adanya
sambaran petir yang mengenai instalasi proteksi petir yang telah terpasang. Suatu
instalasi proteksi petir yang tanpa menggunakan /lightning counter akan sulit
mengetahui efektif atau tidaknya suatu instalasi proteksi petir tersebut. Dan untuk
mengetahui instalasi penangkal petir yang terpasang tanpa menggunakan alat
lightning counter biasanya dengan rusaknya ujung penangkal petir. [6]

Penelitian ini untuk pengembangan monitoring dari suatu alat protesi petir
dimana kita bisa memantau atau mengetahui kapan alat proteksi petir itu
mengalami sambaran petir. Sistem monitoring pada proteksi petir ini dilakukan
dengan memasang sebuah sensor arus pada konduktor penyalur arus petir (down
conductor), dengan tujuan untuk mengetahui kapan dan berapakali alat proteksi
petir itu berkerja. Selanjutnya, keluaran sensor dibaca oleh Arduino dan
dikirimkan ke server menggunakan jalur internet dan didatabasekan data
sambaran tersebut. Pada hasil penilitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat

memberikan solusi kemudahan pemantauan sambaran petir.

1.2 Rumusan Masalah

Sistem proteksi petir sebagai perlindungan bangunan beserta isinya terhadap
bahaya yang ditimbulkan oleh sambaran petir. Memproteksi sebuah bangunan
atau gedung dari sambaran petir perlu dipasang alat proteksi petir. Untuk
mengetahui alat proteksi petir itu telah berkerja berapa kali perlu dipasang
lightning counter. Sedangkan [lightning counter merupakan alat penghitung
sambaran petir yang berfungsi sebagai alat pencatat adanya sambaran petir yang
menyambar ujung penangkal petir yang terpasang. Selain itu juga berfungsi untuk
mengetahui berapa kali alat itu bekerja.

Lightning counter ini hanya dapat menampilkan indikator angka berapa kali
alat proteksi petir itu berkerja, selain itu lightning counter ini tidak dapat di
monitoring secara jarak jauh dalam artian teknisi gedung perlu datang langsung ke
tempat terpasangnya lightning counter itu. Untuk menambahkan fungsi dari

lightning counter ini didapatkan suatu permasalahan yaitu merancang dan



membuat alat monitoring sistem proteksi petir yang dapat dimonitoring secara

realtime sehingga dapat meningkatkan keamanan suatu gedung atau bangunan.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian tugas akhir ini yaitu:

1. Untuk merancang dan membuat alat monitoring sistem proteksi petir yang
dapat dimonitoring secara realtime menggunakan web dengan tujuan untuk
meningkatkan keamanan suatu bangunan atau gedung.

2. Untuk mengetahui informasi kejadian sambaran petir berupa tanggal,
waktu dan besar arus sambaran petir sehingga dapat sebagai acuan dalam
melakukan pemeriksaan secara berkala ataupun perbaikan pada sistem proteksi

petir yang terpasang.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Lingkup kerja pada penelitian tugas akhir sebagai berikut :

1. Menggunakan Arduino Mega2560, Sensor Tegangan ZMPT101B, Sensor
Arus, LCD i2C, Modul wirelles ESP 8266 dan laptop.

2. Sistem hanya melakukan fungsi monitoring adanya arus yang diasumsikan
sebagai samabaran petir. Serta menghitung berapa kali alat itu sudah bekerja.

3. Penelitian ini hanya terbatas merancang dan membuat alat monitoring

sistem proteksi petir yang dapat dimonitoring secara realtime melalui web.

1.5 Sistematika Penulisan
BAB I PENDAHULUAN
Pada Bab ini dijelaskan mengenai latar belakang penelitian, perumusan
masalah, tujuan penelitian, lingkup kerja, dan sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan tentang teori yang berhubungan dengan penelitian,
kerangka pemikir, serta hipotesis yang melandasi dari penelitian ini.
BAB III METODELOGI PENELITIAN
Bab ini menjelaskan tentang perancangan alat monitoring proteksi petir serta
pengujian terhadap alat yang dirancang.

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN ANALISA



Bab ini menjelaskan hasil dari perancangan serta pengujian dan analisa yang
dilakukan terhadap rancangan alat yang dibuat.

BAB V PENUTUP

Pada Bab ini terdiri atas kesimpulan-kesimpulan dan saran yang diperoleh dari

hasil penelitian.
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