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ABSTRACT

Many Indonesians have difficulty reading and learning the Brahmi script.
Solving these problems can be done by developing software. Previous research
has classified the Brahmi script but has not had an output that matches the letter.
Therefore, letter classification is carried out as part of the process of recognizing
Brahmi script. This study uses the Convolutional Neural Network (CNN) method
with the VGG16 architecture for classifying Brahmi script writing. Training
results from various amounts of image data are called model. The requested
image data is a 224x224 binary image. This study has the highest quality,
accuracy is 96%, highest recall is 98% and highest precision is 98%.

Keywords: Brahmi script, Deep Learning, Convolutional Neural Network,
VGG16
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ABSTRAK

Banyak masyarakat Indonesia kesulitan membaca dan mempelajari tulisan
Aksara Brahmi. Penanggulangan masalah tersebut dapat dilakukan dengan
mengembangkan perangkat lunak. Penelitian sebelumnya melakukan Klasifikasi
huruf Aksara Brahmi tetapi belum memiliki keluaran yang sesuai dengan
hurufnya. Oleh karena itu, Klasifikasi huruf dilakukan sebagai bagian dalam
proses pengenalan tulisan Aksara Brahmi. Penelitian ini menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur VGG16 untuk
mengklasifikasi tulisan Aksara Brahmi. Hasil training dari berbagai jumlah data
gambar dinamakan model. Data gambar yang dilatih berupa gambar biner
berukuran 224x224. Penelitian ini menghasilkan tingkat akurasi tertinggi sebesar
96%, recall tertinggi sebesar 98% dan presisi tertinggi sebesar 98%.

Kata Kunci: Aksara Brahmi, Deep Learning, Convolutional Neural Network,
VGG16
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang penelitian, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika
penulisan.
1.2 Latar Belakang Masalah

Berdasarkan artikel yang ditulis oleh (Utama, 2017) bahwa banyak
masyarakat Indonesia yang tidak fasih membaca Aksara Brahmi pada usia
produktif. Penanggulangan permasalahan tersebut melalui pengenalan Aksara
harus dilakukan sedini mungkin. Aksara Brahmi adalah Bahasa yang berasal dari
India Kuno. Tulisan Aksara ini masih dapat dijumpai pada buku keagamaan pada
budaya Buddha dan Jepang (Sharma et al., 2019). Dalam penelitian ini Aksara
Brahmi dipilih sebagai motif pendukung agar dapat mengenalkan salah satu
Aksara tertua khususnya di Indonesia karena Aksara Jawa dan Bali merupakan
turunan dari Aksara Brahmi India melalui perantara aksara Kawi dan berkerabat
dekat dengan Aksara Bali (Aditya et al., 2019; Damayanti, 2020) . Bahasa pali
ditulis salah satunya menggunakan Aksara Brahmi, Devanagari dan lain
sebagainya. Bahasa Pali dipelajari untuk bisa mempelajari teks-teks Buddha dan
sering juga dinyanyikan oleh umat Buddhis. Bahasa pali sendiri menunjukkan
bahwa bahasa ini dipergunakan sebagai bahasa liturgi atau untuk pengajaran
agama Buddha (Maulidan, 2016). Pada Penelitian sebelumnya juga melakukan

klasifikasi Aksara Brahmi tetapi tidak memiliki output yang sesuai dengan



hurufnya tetapi hanya angka. Maka dari itu dengan melakukan klasifikasi dengan
memberikan output berupa huruf akan dapat bermanfaat bagi masyarakat. Tulisan
ini terdiri dari elemen seperti titik, garis, kurva, sudut dan tepi.yang dapat dikenali
dengan ekstraksi fitur (Gautam & Chai, 2017) yang dapat dilakukan pada layer

konvolusi (Pangestu et al., 2020).

bd LJ L

Gambar I-1. Tulisan Aksara Brahmi.

Deep Learning adalah bagian dari Machine Learning yang memungkinkan
komputer untuk belajar dari pengalaman serta memahami dunia berdasarkan
representasi data yang digunakan untuk pembelajaran. Banyak orang yang telah
memanfaatkan deep learning sebagai klasifikasi dan pengenalan teks. Semua
metode Deep learning dalam melakukan pengenalan teks memanfaatkan
Convolutional Neural Network dalam mengekstraksi fitur dalam gambar (Zhang
et al., 2021). Banyak jaringan yang telah dikembangkan dengan algoritma deep
learning. Banyak permasalahan yang telah diselesaikan seperti melakukan
klasifikasi dengan menggunakan arsitektur jaringan yang dalam (Zheng et al.,
2015). Deep learning telah dipercaya berguna dalam pengaplikasian perangkat
lunak seperti Natural Language Processing, computer vision, etc. (Giger, 2019;
Kim, 2019). Deep Learning telah digunakan oleh perusahaan teknologi ternama

seperti Google, Microsoft, Facebook, IBM, Baidu, Apple, Adobe, Netflix, NVIDIA



dan NEC. Deep Learning juga telah banyak membantu para peneliti (Courville,
2016). Teknik deep learning meningkatkan penglihatan sistem dalam
mengidentifikasi dan mengklasifikasi yang didasari oleh aplikasi computer vision
(Shrivastava et al., 2019). Telah banyak penelitian yang menggunakan pendekatan
deep learning sebagai metode dalam klasifikasi tulisan huruf (Gautam et al.,

2020; Pragathi et al., 2019).

Metode CNN merupakan metode yang telah banyak digunakan untuk
proses Klasifikasi citra sebab CNN dibangun untuk mengolah data bertipe multiple
array seperti citra, video dan sinyal. Convolutional Neural Network ini mudah
dibangun karena arsitekturnya yang sederhana yaitu terdiri dari layer konvolusi
dan fully connected layer dan juga metode ini memiliki tingkat ketelitian yang
tinggi, karena CNN dilatih dengan proses konvolusi dan pooling berdasarkan

informasi yang diterima (Chellapilla et al., 2006).

Arsitektur VGG16 ini ditemukan oleh Zisserman dan Simonyan pada
tahun 2014 yang merupakan jaringan yang lebih dalam berdasarkan jaringan
AlexNet dan dapat dengan akurat memberikan karakteristik dataset ketika
melakukan identifikasi dan Kklasifikasi gambar (Wang, 2020). Penggunaan
arsitektur VGG16 pernah digunakan untuk pengenalan karakter tulisan Tamil dan
dapat menghasilkan tingkat akurasi yang lebih tinggi daripada metode
sebelumnya vyaitu sebesar 94,52% dengan data yang sama. Tulisan Tamil
merupakan bahasa yang berasal dari India dengan sistem penulisan Aksara
Brahmi (Pragathi et al., 2019). Arsitektur ini juga dapat berjalan dengan lebih baik

ketika melakukan klasifikasi dengan skala dataset yang banyak dan kompleks



(Wang, 2020). VGGnet mendapatkan posisi ke-2 pada perlombaan ImageNet
pada tahun 2014 dengan nilai error 7,4%. VGG16 merupakan salah satu dari

VVGGnet yang model arsitekturnya menggunakan 16 layer.

Pada penelitian ini dilakukan Kklasifikasi tulisan Aksara Brahmi agar
masyarakat Indonesia dapat mempelajari salah satu aksara tertua menggunakan
CNN arsitektur VGG16 dengan dataset berupa gambar untuk mendapatkan hasil

yang akurat.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, ternyata banyak masyarakat Indonesia
masih belum fasih membaca Aksara di usia produktif dan klasifikasi Aksara ini
pun masih belum memiliki keluaran yang sesuai dengan hurufnya, maka itu
dipilin Aksara Brahmi sebagai motif pendukung agar dapat mengenalkan salah
satu Aksara tertua di dunia. Dari pernyataan di atas, dapat disimpulkan menjadi

beberapa pertanyaan penelitian, yaitu:

1. Bagaimana masyarakat Indonesia dapat secara mudah untuk mengenali dan
mempelajari tulisan Aksara Brahmi?
2. Bagaimana tingkat akurasi, recall dan presisi Convolutional Neural Network

arsitektur VGG16 dalam melakukan klasifikasi tulisan Aksara Brahmi?



1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan Rumusan Masalah di atas, tujuan penelitian ini dapat diurai

menjadi:

1. Mengembangkan perangkat lunak dengan menerapkan metode Convolutional
Neural Network arsitektur VGG16 untuk klasifikasi tulisan Aksara Brahmi.

2. Mengukur tingkat akurasi, recall dan presisi dalam proses klasifikasi tulisan
Aksara Brahmi menggunakan metode Convolutional Neural Network

arsitektur VGG16.

15 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini diharapkan dapat:

1. Mengenalkan dan membantu proses pembelajaran Aksara Brahmi kepada
masyarakat Indonesia secara mudah.

2. Mengetahui ketepatan tingkat akurasi, recall dan presisi dari metode
Convolutional Neural Network arsitektur VGG16 dalam melakukan klasifikasi

tulisan Aksara Brahmi.

1.6 Batasan Masalah

Batasan Masalah pada penelitian ini dapat dilihat pada uraian berikut:

1. Dataset yang dimiliki terdiri dari 170 huruf dengan total 50 gambar per huruf.
2. Kilasifikasi yang dilakukan hanya berupa per huruf saja.
3. Metode yang digunakan vyaitu Convolutional Neural Network dengan

arsitektur VGG16.



4. Bahasa pemrograman yang digunakan ialah python dengan memanfaatkan

framework keras dan streamlit.

1.7 Sistematika Penulisan

BAB I. PENDAHULUAN

Pada pendahuluan menjelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan,
manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan penelitian. Pada
latar belakang menjelaskan alasan pemilihan judul “Klasifikasi Tulisan Aksara
Brahmi menggunakan metode Convolutional Neural Network arsitektur VGG16”
untuk diteliti. Pada rumusan masalah menjelaskan apa yang menjadi
permasalahan dalam penelitian ini. Pada tujuan menjelaskan tujuan dari penelitian
ini. Manfaat penelitian menjelaskan manfaat yang didapat setelah melakukan
penelitian ini. Batasan masalah menjelaskan batasan yang dilakukan dalam

penelitian ini. Sistematika penulisan menguraikan seluruh isi dari penelitian ini.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab kajian literatur menjelaskan materi yang digunakan dalam
penelitian. Pengenalan deep learning, Convolutional Neural Networks (CNNs),
VGG16, Rational Unified Process (RUP), Augmentasi Data, Confusion Matrix

dan penelitian yang terkait.
BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan tahapan penelitian, pengumpulan data yang

digunakan dalam penelitian. kerangka kerja penelitian, piranti penelitian yang



digunakan untuk menyokong penelitian ini dan juga penjadwalan penelitian yang

akan dilakukan.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini membahas proses pengembangan perangkat lunak Kilasifikasi
Tulisan Aksara Brahmi menggunakan metode Convolutional Neural Network
arsitektur VGG16. Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan

adalah Rational Unified Process (RUP).

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai hasil penelitian terhadap pengembangan
yang telah diuji dan memberikan analisis sebagai kesimpulan yang ditarik dalam

penelitian.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini memberikan kesimpulan dari penelitian dan saran yang

diharapkan dapat bermanfaat untuk penelitian berikutnya yang relevan.

1.8  Kesimpulan
Pada pembahasan ini dapat disimpulkan bahwa masalah yang harus
diselesaikan ialah klasifikasi Aksara Brahmi menggunakan Convolutional Neural

Network arsitektur VGG16 agar mendapatkan hasil yang akurat.
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