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ABSTRACT

By:
Arizli Romadhon
09021281722047

Radiologists analyze CT Scan images for Covid-19 diagnosis. The
analysis is currently done manually and took relatively long. Medical image
processing can be used to conduct analysis quickly and automatically. This
research is looking for solutions to segment Covid-19 lung infections area from
CT Scan images. The SegNet models is chosen because of the model efficiency, in
both of memory usage and computation time. In this study the CT Scan images of
the lungs of Covid-19 patients is converted into PNG format. The image will be
segmented into right lung, left lung, and infection. Comparison with manual
segmentation CT Scan image was performed to measure the Intersection over
Union (IoU), Mean Intersection over Union (MioU), and computational time
based on local computer and Google Colab specifications. This study resulted in a
MioU value of 76.57%, with the right lung class IoU value of 88.77%, the left
lung class of 89.73%, and the infection class of 51.22%. The average computation
time obtained is 2.21 seconds based on the specifications of local computer and
0.43 seconds based on the Google Colab specifications.

Keywords: covid-19, deep learning, medical image, segmentation, SegNet
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ABSTRAK

Oleh:
Arizli Romadhon
09021281722047

Para radiologis menganalisis gambar CT Scan untuk kebutuhan diagnosis
Covid-19. Analisis tersebut saat ini masih dilakukan secara manual dan relatif
lama. Pengolahan citra medis menjadi penunjang dalam melakukan analisis
secara cepat dan otomatis. Penelitian ini mencari solusi bagaimana melakukan
segmentasi terhadap infeksi paru-paru Covid-19 pada gambar CT Scan. Model
SegNet dipilih karena efisiensi model, baik dalam hal memori dan waktu
komputasi. Dalam penelitian ini gambar CT Scan paru-paru penderita Covid-19
dikonversi menjadi format PNG. Gambar akan disegmentasi menjadi Paru-paru
bagian kanan, paru-paru bagian kiri, dan infeksi. Perbandingan dengan segmentasi
manual gambar CT Scan dilakukan untuk mengukur Intersection over Union
(IoU), Mean Intersection over Union (MioU), dan waktu komputasi berdasarkan
spesifikasi komputer lokal dan spesifikasi Google Colab. Penelitian ini
menghasilkan nilai MioU sebesar 76,57%, dengan nilai IoU kelas paru-paru kanan
sebesar 88,77%, kelas paru-paru kiri sebesar 89,73%, dan kelas infeksi sebesar
51,22%. Rata-rata waktu komputasi yang didapat ialah 2,21 detik berdasarkan
spesifikasi lokal komputer dan 0,43 detik berdasarkan spesifikasi Google Colab.

Kata Kunci: citra medis, covid-19, deep learning, segmentasi, SegNet
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Dalam bab pendahuluan ini diuraikan tentang pokok-pokok pikiran yang
melandasi rencana penelitian. Pokok-pokok pikiran yang dimaksud antara lain
latar  belakang masalah  penelitian, perumusan masalah/permasalahan

penelitian,tujuan penelitian, dan manfaat penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Akhir Desember 2019, ditemukan jenis baru dari kelompok coronavirus
yang disebut dengan SARS-CoV-2. Virus tersebut menginfeksi orang pertama kali
di Kota Wuhan, Cina. Orang yang terinfeksi akan menyebabkan penyakit Covid-
19. Virus Corona menyebar dengan kecepatan ekstrim, menyebabkan kekacauan
di seluruh dunia hanya dalam beberapa bulan setelah penemuannya. WHO (World
Health Organization) secara resmi menyatakan virus corona sebagai pandemi
pada tanggal 1 9 Maret 2020. Hingga awal Oktober 2020, menurut data statistik
dari Google News, total kasus infeksi telah mencapai lebih dari 36 juta kasus di
seluruh dunia. Pencegahan dan penyembuhan menjadi konsentrasi utama untuk
menekan penyebaran virus. Segmentasi infeksi dapat menjadi penunjang dalam
melakukan diagnosis Covid-19 karena dapat melabeli area infeksi pada gambar

CT Scan paru-paru penderita Covid-19. Label tersebut dapat membantu para
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radiologis dan dokter spesialis untuk menganalisis penyakit Covid-19 dari

penderita. Oleh karena itu, perlu dipahami bagaimana segmentasi dapat berperan

dalam membantu pemulihan kasus Covid-19.

Covid-19 menyebabkan infeksi pada sistem pernapasan. Tingkat infeksi
dapat berupa infeksi ringan, seperti flu, hingga infeksi berat seperi infeksi paru-
paru atau pneumonia. Menurut penelitian oleh (Zhao et al., 2020) dalam jurnal
berjudul 4 Comparative Study on the Clinical Features of Coronavirus 2019
(COVID-19) Pneumonia With Other Pneumonias menjelaskan bahwa CT Scan
(Computed Tomography Scan) dapat menjadi tes yang cukup efektif dalam
melakukan penyaringan dan klasifikasi dini penderita Covid-19. Gambar hasil CT
Scan dapat mengidentifikasi keadaan abnormal pada paru-paru, seperti bintik-
bintik putih kabur, bercak-bercak, dan warna keputihan yang menunjukkan tanda-
tanda adanya penyakit. Untuk menganalisis gambar CT Scan, perlu seorang
radiologis atau dokter spesialis, terutama dalam mendiagnosis penyakit Covid-19.
Para radiologis melakukan analisis gambar secara manual dan relatif lama, apalagi
meningkatnya kasus yang hingga saat ini masih belum menyurut. Oleh karena itu,
salah satu solusi untuk masalah tersebut ialah penerapan segmentasi dalam
menunjang diagnosis Covid-19. Hal tersebut ditekankan dalam jurnal Artificial
Intelligence in the Battle against Coronavirus (COVID-19): A Survey and Future
Research Directions oleh (Nguyen, 2020) yang memaparkan beberapa metode dan
area kecerdasan buatan yang telah dikembangkan dan dapat membantu
menanggulangi penyebaran virus corona, termasuk segmentasi citra medis. Area
ini dapat membantu radiologis dalam mendiagnosis penyakit Covid-19 dengan

mendapatkan ekstrasi daerah infeksi.
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(Badrinarayanan et al., 2017) dalam jurnalnya berjudul SegNet: A Deep
Convolutional ~ Encoder-Decoder — Architecture  for Scene  Segmentation
mengembangkan sebuah metode Deep Learning yang disebut SegNet yang dapat
melakukan segmentasi secara semantik. Metode tersebut didesain khusus sebagai
Fully Convolutional Neural Network yang dapat menerima masukan berupa
gambar dan menghasilkan segmentasi dari gambar tersebut sesuai dengan kelas
yang ditentukan. SegNet memiliki keunggulan untuk memproses model secara
efisien dalam hal memori dan waktu komputasi. Ditinjau dari arsitektur dan
keunggulannya, SegNet dapat menjadi solusi dalam melakukan segmentasi

terhadap gambar CT Scan paru-paru penderita Covid-19.

Berdasarkan beberapa analisis di atas, penelitian ini akan melakukan
segmentasi infeksi paru-paru pada gambar CT Scan penderita Covid-19
menggunakan metode SegNet. Diharapkan penelitian ini dapat berkontribusi serta
membantu menanggulangi masalah virus corona melalui teknologi kecerdasan

buatan, baik untuk pencegahan maupun penyembuhan.

1.3 Rumusan Masalah

Peran kecerdasan buatan, khususnya pada area pengolahan citra medis,
diperlukan guna membantu para radiologis untuk menganalisis infeksi Covid-19
pada gambar CT Scan secara cepat dan akurat. Salah satu proses penting dalam
pengolahan citra medis adalah segmentasi, di mana objek penting (daerah infeksi
paru-paru) dapat ditandai dengan piksel tertentu. Oleh karena itu, perlu dilakukan
penelitian tentang segmentasi gambar CT Scan penderita Covid-19, khususnya
untuk daerah infeksi paru-paru. Berdasarkan permasalahan yang dijabarkan,

muncul pertanyaan penelitian sesuai dengan judul:
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tujuan:

1.5
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Berapa lama waktu yang dibutuhkan dalam melakukan segmentasi

menggunakan SegNet?

Bagaimana hasil kinerja SegNet dalam segmentasi infeksi paru-paru

penderita Covid-19?

Tujuan Penelitian

Berdasarkan masalah yang telah dirumuskan, penelitian ini memiliki

Menguji berapa lama waktu untuk melakukan segmentasi dengan metode

SegNet
Mengetahui seberapa besar kinerja metode SegNet

Mengembangkan perangkat lunak untuk melakukan pengujian hasil

penelitian.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi ilmu dalam bentuk

pemahaman dan pengetahuan terkait peran kecerdasan buatan dalam melawan

pandemi virus corona, khususnya pada penanganan pendeteksian dini secara cepat

dan akurat melalui citra medis. Selain itu, implementasi segmentasi ini dapat

membantu radiologis atau dokter spesialis dalam melakukan diagnosis penyakit

Covid-19 terhadap pasien.

1.6

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:
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1. Objek citra medis yang digunakan adalah 2D
2. Penelitian ini hanya melakukan segmentasi terkait kasus infeksi paru-paru
penderita Covid-19

3. Penelitian ini hanya menggunakan dataset dari Radiopaedia dan

Coronacases

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Skripsi ini sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi

penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB II.KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti penjelasan tentang Virus Corona dan Covid-19, Segmentasi
Semantik, Deep Learning, dan SegNet. Selain itu, dibahas juga penelitian

terdahulu yang berkaitan.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan
pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan
dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.
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BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini diuraikan mengenai proses pengembangan perangkat lunak

penelitian dengan pendekatan Rational Unified Process (RUP).

BABYV. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Bab ini menjelaskan mengenai hasil dari pengembangan perangkat lunak

penelitian, serta analisis terkait hasil tersebut.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini diuraikan mengenai kesimpulan dari penelitian dan saran

untuk penelitian terkait selanjutnya.

1.8 Kesimpulan

Penelitian ini akan melakukan segmentasi terhadap citra infeksi paru-paru
penderita Covid-19. Proses segmentasi akan menggunakan metode Deep
Learning yang disebut SegNet. Waktu segmentasi, hasil kinerja, dan model hasil

dari SegNet menjadi konsentrasi dalam penelitian ini.
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