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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.  Pendahuluan 

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan manfaat 

penelitian serta batasan masalah. Bab ini akan memberikan penjelasan umum mengenai 

keseluruhan penelitian. 

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai tantangan dan tujuan proses 

menemukan pengetahun baru pada pengenalan pola. Serta penelitian yang berkaitan dengan 

metode jaringan syaraf propagasi balik dan learning vector quantization serta ekstraksi ciri 

minutiae fitur bifurcation yang menjadi latar belakang dari penelitian ini. 

1.2.  Latar Belakang 

Sidik jari merupakan hasil reproduksi dari guratan-guratan tapak jari baik yang sengaja 

diambil, dicapkan dengan tinta, maupun bekas yang ditinggalkan pada benda karena pernah 

tersentuh kulit telapak tangan. Kulit telapak adalah kulit pada bagian telapak tangan mulai 

dari pangkal pergelangan sampai kesemua ujung jari, yang mana pada daerah tersebut 

terdapat garis halus menonjol yang keluar dipisahkan oleh celah atau alur yang membentuk 

struktur tertentu. Struktur tersebut berupa sesuatu yang unik yang disebut dengan minutiae 

(Whitley & Figarelli, 2009). 

Penggunaan minutiae untuk pengenalan sidik jari sudah lazim digunakan. Berberapa 

diantaranya penelitian yang dilakukan Ali dan kawan-kawan (2016) untuk identifikasi dan 

verifikasi  sidik jari seseorang dengan hasil akurasi 80,03% hingga 98,55% , Pornpanomchai 
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dan Phaisitkulwiwat (2010) pun melakukan penelitian untuk pengenalan sidik jari 

menggunakan minutiae dengan hasil akurasi 85% hingga 95%, serta minutiae juga 

digunakan Mardalin (2016) untuk mengenali sidik jari menggunakan metode hidden markov 

model dengan hasil akurasi 32% hingga 80%. 

Minutiae memiliki beberapa bentuk atau fitur, namun yang akan digunakan dalam 

penelitian ini adalah minutiae fitur bifurcation atau percabangan pada guratan-guratan sidik 

jari.  Untuk mengidentifikasi sidik jari menggunakan fitur bifurcation dibutuhkan metode 

yang tepat. Metode yang dapat digunakan diantaranya adalah jaringan syaraf propagasi balik 

dan learning vector quantization (LVQ).  

Jaringan syaraf propagasi balik dan learning vector quantization sudah pernah 

dipergunakan untuk mengenali pola sidik jari sebelumnya dan mendapati hasil yang baik, 

diantaranya Arifin (2011) menggunakan propagasi balik dan mendapati hasil mencapai 

93.12% dari 480 data uji, di sisi lain Khuwaja (2002) menggunakan learning vector 

quantization dan mendapati hasil rata-rata 99.3% pada 10 kali percobaan.  

Kedua metode ini pun pernah dibandingkan untuk pengenalan pola pada penelitian 

sebelumnya dengan mendapati hasil yang berbeda-beda, dimana ada yang mendapati 

propagasi balik lebih baik (Syafria et al., 2014; Mailani et al., 2016) dan ada pula yang 

mendapati learning vector quantization lebih baik (Dessy & Irawan, 2012; Leleury et al., 

2016). 

1.3.  Rumusan Masalah 

Penelitian ini akan membandingkan penggunaan metode jaringan syaraf propagasi 

balik dan learning vector quantization untuk identifikasi pola sidik jari melalui pendekatan 
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minutiae fitur bifurcation. Untuk mendapatkan hasil manakah metode yang terbaik, maka 

dibuat pertanyaan penelitian sebagai berikut : 

1.  Manakah metode yang lebih cepat saat menangani identifikasi sidik jari? 

2.  Manakah metode yang lebih akurat saat menangani identifikasi sidik jari? 

1.4.  Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah : 

1.  Mengembangkan perangkat lunak menggunakan jaringan syaraf propagasi balik 

dan learning vector quantization untuk identifikasi sidik jari. 

2.  Membandingkan waktu proses dan akurasi hasil identifikasi sidik jari menggunakan 

metode propagasi balik dan learning vector quantization. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah : 

1. Perangkat lunak dapat digunakan untuk identifikasi sidik jari. 

2. Hasil analisis dapat dijadikan rujukan dalam memilih metode mana yang sebaiknya 

digunakan pada identifikasi terkait sidik jari dengan pendekatan minutiae fitur 

bifurcation. 

1.6.  Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1.  Identifikasi sidik jari ini dilakukan pada data sidik jari sekunder. 
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2.  Data sidik jari yang digunakan berjumlah 400 data. 

3.  Pelatihan dan pengujian dilakukan hanya untuk sidik jari yang normal dan tidak 

mengalami cidera. 

4.  Ekstraksi ciri citra sidik jari yang digunakan adalah minutiae fitur bifurcation. 

1.7.  Kesimpulan 

Pada bab ini telah dibahas latar belakang masalah penelitian ini dalam melakukan 

identifikasi sidik jari berbasis minutiae. Karena itu, penelitian ini akan mengimplementasikan 

metode jaringan syaraf propagasi balik dan learning vector quantization untuk membangun 

sebuah sistem yang dapat mengidentifikasi sidik jari berbasis minutiae.  



 
 

xvii 
 

DAFTAR PUSTAKA 

Ali, M.M.H., Mahale, V.H., Yannawar, P. & Gaikwad, A.T. 2016. Fingerprint 

Recognition for Person Identification and Verification Based on Minutiae 

Matching. Proceedings - 6th International Advanced Computing Conference, 

IACC 2016, 332–339. 

Arifin, O.T. 2011. Pengenalan pola sidik jari dengan menggunakan jaringan saraf 

tiruan metode bacpropagation. Jurnal Aplikasi Fisika, 7(1). 

(http://www.freewebs.com/jaf-unhalu/1_JAF-

_Februari_11_(Arifin,Okvian).pdf). 

Dermawan, D.R. 2016. Fingerprint Recognition. 649–676. 

Dessy, W.M. & Irawan, A. 2012. Perbandingan Metode Jaringan Syaraf Tiruan 

Backpropagation Dan Learning Vector Quantization Pada Pengenalan Wajah. 

Jurnal Komputer dan Informatika, 1(1): 45–51. 

Entin Martinana Kusumaningtyas 2013. Jaringan Syaraf Tiruan. hal.82–123. 

(http://entin.lecturer.pens.ac.id/Kecerdasan Buatan/Buku/). 

Garg, M. & Bansal, E.H. 2013. Fingerprint Recognition System using Minutiae 

Estimation. 2(5): 31–36. 

Juliansyah Putra Tanjung 2017. Kombinasi Ciri Orde 1, Ciri Orde 2 Dan Discrete 

Cosine Transform Pada Pengenalan Pola Citra Wajah. Universitas Sumatera 

Utara. Universitas Sumatera Utara (tidak dipublikasikan). 



 
 

xviii 
 

Kadir, A. 2012. Pengolahan Citra. Universitas Mercubuana. 

Khuwaja, G.A. 2002. Fingerprint identification with LVQ. ICONIP 2002 - 

Proceedings of the 9th International Conference on Neural Information 

Processing: Computational Intelligence for the E-Age, 2: 940–943. 

Kurniawan, D.H., Bandung, I.T. & Bandung, J.G. 2014. Terapan Graf dalam Proses 

Pencocokkan Sidik Jari. 

Leleury, Z.A., Lesnussa, Y.A. & Madiuw, J. 2016. Sistem Diagnosa Penyakit 

Dalam dengan Menggunakan Jaringan Saraf Tiruan Metode Backpropagation 

dan Learning Vector Quantization. 12(2): 89–98. 

Mailani, N.A., Amrizal, V. & Hakiem, N. 2016. Comparative Analysis of the 

Accuracy of Backpropagation and Learning Vector Quantisation for Pattern 

Recognition of Hijaiyah Letters. 2016 6th International Conference on 

Information and Communication Technology for The Muslim World 

(ICT4M), 316–319. (http://ieeexplore.ieee.org/document/7814923/). 

Mardalin, T. 2016. PENGENALAN POLA SIDIK JARI MENGGUNAKAN 

METODE HIDDEN MARKOV MODEL (HMM). Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya. 

Mutiara, A.B. 2005. Pengantar Pengolahan Citra. Universitas Gunadarma, 1–10. 

(http://amutiara.staff.gunadarma.ac.id/Downloads/folder/0.58). 

Pornpanomchai, C. & Phaisitkulwiwat, A. 2010. Fingerprint Recognition by 

Euclidean Distance. Computer and Network Technology (ICCNT), 2010 



 
 

xix 
 

Second International Conference on, 437–441. 

Putri, N.R. 2012. Learning Vector Quantization Dengan Logika Fuzzy Untuk 

Pengenalan Wajah Berspektrum Cahaya Tampak Dengan Variasi Cahaya. 

Fakultas Teknik Universitas Indonesia. 

Syafria, F., Buono, A. & Silalahi, B.P. 2014. A comparison of backpropagation and 

LVQ: A case study of lung sound recognition. Proceedings - ICACSIS 2014: 

2014 International Conference on Advanced Computer Science and 

Information Systems. hal.402–407. 

Syahziar, M.R., Lhaksamana, K.M., Faraby, S. Al, Komputasi, I., Informatika, F. 

& Telkom, U. 2018. Klasifikasi sidik jari menggunakan metode minutiae. 

5(1): 1803–1810. 

Whitley, R. & Figarelli, D. 2009. A Simplified Guide To Fingerprint Analysis. 

National Forensic Science Technology Center Webpage, 21. 

Zhang, T.Y. & Suen, C.Y. 1984. A fast parallel algorithm for thinning digital 

patterns. Communications of the ACM, 27(3): 236–239. 

 

 


