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RINGKASAN

PRA RANCANGAN PABRIK PEMBUATAN EPIKLOROHIDRIN KAPASITAS
74.000 TON/TAHUN.

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Januari 2021.

Muhammad Yori Pratama dan Achmad Reza Aditya Amin; Dibimbing oleh Bazlina
Dawami Afrah, S.T, M.T., M. Eng.

Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya

RINGKASAN

Pabrik pembuatan epiklorohidrin dengan kapasitas produksi 74.000
ton/tahun ini direncanakan berdiri pada tahun 2026 di Kota Cilegon, Provinsi Banten
yang diperkirakan memiliki luas area sebesar 12 Ha. Bahan baku dari pembuatan
epiklorohidrin ini adalah gliserol, hidrogen klorida, dan sodium hidroksida. Proses
pembuatan epiklorohidrin ini mengacu pada US Patent No. 2016/9422256 B2
dengan proses hidroklorinasi gliserol dengan hidrogen klorida membentuk 1,3
diklorohidrin, dan proses dehidroklorinasi 1,3 diklorohidrin dengan sodium
hidroksida membentuk produk epiklorohidrin. Reaktor pertama adalah continuous
stirred tank reactor dan reaktor kedua adalah reactive distillation column. Reaktor
pertama beroperasi pada temperatur 100°C dan tekanan 5,4 atm sedangkan reaktor
kedua beroperasi pada temperatur top column 71°C dan tekanan 0,3 atm serta
temperature bottom column 87°C dan tekanan 0,5 atm. Bentuk perusahaan yang
akan digunakan pada pabrik ini adalah Perseroan Terbatas (PT) dengan sistem
organisasi Line dan Staff, dipimpin oleh seorang Direktur dengan total karyawan
209 orang. Berdasarkan hasil analisa ekonomi, pabrik epiklorohidrin ini layak untuk
didirikan karena telah memenuhi berbagai macam persyaratan parameter ekonomi,
yaitu sebagai berikut:

o Annual Cash Flow =40,2025%

e Pay Out Time = 2468 Tahun

e Net Profit Over Total Lifetime of The Project= US$ 497.137.918,1266
o Total Capital Sink (TCS) = USS$ 485.461.112,6818
e Rate of Return = 32,4680%

e Discounted Cash Flow =39,3079%

e Break Even Point (BEP) =32,4821%

o Service Life =11 tahun

Kata Kunci: Epiklorohidrin, Continous Stirred Tank Reactor, Reactive
Distillation Column
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DAFTAR NOTASI

TANGKI

C = Tebal korosi yang diizinkan

D = Diameter tangki, m

E = Efisiensi penyambungan, dimensionless
He = Tinggi head, m

Hs = Tinggi silinder, m

Ht = Tinggi total tangki, m

P = Tekanan Desain, atm

= Working stress yang diizinkan, Psia

T = Temperatur Operasi, K
Vh = Volume ellipsoidal head, m?
Vs = Volume silinder, m*

Vi = Volume tangki, m*

W = Laju alir massa, kg/jam

p = Densitas, kg/m?

SILO

C = Faktor korosi, in

D = Diameter shell, ft

d = Diameter ujung konis, ft
E = Welded joint efficiency

F = Allowance stress, psi

h = Tinggi silo, ft

G = Laju Alir Massa, kg/s

g = Percepatan Gravitasi, m/s?
P = Tekanan, atm

T = Temperatur, K

Vt = Volume tangki, m?

Wi = Laju alir massa, kg/jam

a = angle of repose
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p = Densitas, kg/m?

0 = Sudut Silo

MIXING TANK

C = Korosi yang diizinkan, m

E = Effisiensi pengelasan, dimensionless
S = Working stress yang diizinkan, psi
D = Diameter tanki, m

Di = Diameter pengaduk, m

Hi = Tinggi pengaduk dari dasar tanki
H1 = Tinggi pengaduk

\% = Lebar daun impeller

L = Panjang daun impeller

Vs = Volume silinder, m?

Ve = Volume ellipsoidal, m?

th = Tebal tanki, m

Nt = Jumlah pengaduk

P = Densitas liquid

T = Viscosity, cP

tm = Waktu pengadukan, menit
REAKTOR

Cao = Konsentrasi awal umpan masuk, kmol/m?
C = Tebal korosi yang dizinkan, atm

Dk = Diameter katalis, cm

Fao = Laju alir umpan, kmol/jam

Hr = Tinggi Reaktor, m

ID = Inside Diameter, m

k = Konstanta laju reaksi, m*/kmol.s

N = Bilangan Avogadro

OD = QOutside Diameter, m

P = Tekanan, atm
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Qr = Volumetric Flowrate Umpan

Re = Bilangan Reynold

S = Working Stress yang diizinkan, atm
T = Temperatur, °C

t = Tebal dinding vessel
Vt = Volume reaktor, m?

X = Konversi

p = Densitas

c = Diameter Partikel, cm
BELT CONVEYOR

C = Faktor material

H = Panjang belt, ft

THP = Kapasitas belt, ton/jam
f = Faktor keamanan, %

\Y = Tinggi belt, ft

W = Laju alir massa, kg/jam

ROTARY DRYER, ROTARY COOLER

Cp = Kapasitas panas udara, kkal/kg°C
= Diameter dryer, m
F = Jumlah sayap
Gs = Jumlah udara yang digunakan, 1b/jam
L = Panjang dryer, m
Lt = Panjang flight
= Jumlah putaran
P = Power dryer, HP
Ss = Jumlah produk yang dikeringkan, Ib/jam
t1 = Temperatur umpan masuk, °F
t = Temperatur umpan keluar, °F
tw = Temperatur wet bulb, °F
Tai = Temperatur udara masuk, °F
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Teo = Temperatur udara keluar, °F

ud = Overall heat transfer area, Ib/ft’jam

0 = Time of retention, jam

HEATER, CHILLER, COOLER, EVAPORATOR, VAPORIZER

A = Area perpindahan panas, ft?

D = Diameter dalam tube, in

De = Diameter ekivalen, in

f = Faktor friksi, ft*/in’

Gs = Laju alir massa fluida pada shell, Ib/jam.ft>
Gy = Laju alir massa fluida pada tube, Ib/jam.ft

g = Percepatan gravitasi

h = Koefisien perpindahan panas, Btu/jam.ft*.°F
hi,hic, = Koefisien perpindahan panas fluida bagian dalam dan luar tube
jH = Faktor perpindahan panas

k = Konduktivitas termal, Btu/jam.ft*>.°F

L = Panjang tube, pipa, ft

LMTD = Logaritmic Mean Temperature Difference, °F
AP, = Penurunan tekanan pada annulus, psi

AP, = Penurunan tekanan pada inner pipe, psi

ID = Inside Diameter, ft

OD = Outside Diameter, ft

Q = Beban panas pada heat exchanger, Btu/jam
Ry = Dirt factor, Btu/jam.ft>.°F

Re = Bilangan Reynold, dimensionless

s = Specific gravity

T1,To = Temperatur fluida panas inlet, outlet, °F

t1,t2 = Temperatur fluida dingin inlet, outlet, °F

Tc = Temperatur rata-rata fluida panas, °F

te = Temperatur rata-rata fluida dingin, °F

Uy,Us = Clean overall coefficient, design overall coefficient, Btu/jam.ft>.°F
Wi = Laju alir massa fluida panas, 1b/jam
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W, = Laju alir massa fluida dingin, Ib/jam

1) = Viscositas, cp

8. CONDENSOR, REBOILER
W, w = Laju alir massa di shell, tube, kg/jam
Ti,t1 = Temperatur masuk shell, tube, °C

Tz, t2 = Temperatur keluar shell, tube, °C

Q = Beban panas, kW
Uo = Koefisien overall perpindahan panas, W/m?.°C
ATim = Selisih log mean temperatur, °C
A = Luas area perpindahan panas, m?
ID = Diameter dalam tube, m
OD = Diameter luar tube, m
L = Panjang tube, m
Pt = Tube pitch, m
Ao = Luas satu buah tube, m?
Nt = Jumlah tube, buah
V,v = Laju alir volumetrik shell, tube, m*/jam
NRrE = Bilangan Reynold
Npr = Bilangan Prandtl
hi,ho = Koefisien perpindahan panas shell, tube, W/m?.°C
De = Diameter ekivalen, m
kf = Konduktivitas termal, W/m.°C
p = Densitas, kg/m?
1) = Viskositas, cP
Cp = Panas spesifik, kJ/kg.°C
hid, hod = Koefisien dirt factor shell, tube, W/m?.°C
kw = Konduktivitas bahan, W/m.°C
AP = Pressure drop, psi
9. POMPA
A = Area alir pipa, in’
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10.

BHP = Brake Horse Power, HP

Djopt = Diameter optimum pipa, in
E = Equivalent roughtness

f = Faktor friksi

FK = Faktor keamanan

gc = Percepatan gravitasi, ft/s’
Gpm = Gallon per menit

Hfsuc = Total friksi pada suction, ft

Hrdis = Total friksi pada discharge, ft

Hgs = Skin friction loss

Hguwe = Total suction friction loss

He = Sudden Contraction Friction Loss (ft 1bw/lbr)
Hte = Sudden expansiom friction loss (ft Ibw/1bs)
ID = Inside diameter pipa, in

K¢, Ks = Contraction, expansion loss contraction, ft

L = Panjang pipa, ft

L = Panjang ekuivalen pipa, ft
NPSH = Net positive suction head (ft)
NRe = Reynold number, dimension less
Pvp = Tekanan uap, psi

Qs = Laju alir volumeterik

Vi = Kapasitas pompa, Ib/jam

A% = Kecepatan alir

AP = Beda tekanan, psi

KNOCK OUT DRUM

A = Vessel Area Minimum, m?
C = Corrosion maksimum, in

D = Diameter vessel minimum,m
E = Joint effisiensi

Hp = Tinggi liquid, m

Ht = Tinggi vessel,m

xxiii



11.

12.

P = Tekanan desain, psi

Qv = Laju alir volumetric massa, m>/jam
QL = Liquid volumetric flowrate, m*/jam
S = Working stress allowable, psi

t = tebal dinding tangki, m

Uv = Kecepatan uap maksimum, m/s

Vi = Volume Vessel, m’

Vh = Volume head, m*

Vt = Volume vessel, m*

p = Densitas, kg/m?

1) = Viskositas, cP

P = Densitas gas, kg/m?

pI = Densitas liquid, kg/m?
KOMPRESOR

Cfm = Cubic feed per menit

k = Spesific heat

Ns = Jumlah stage

Pw = Power yang dibutuhkan, HP

P = Tekanan, Psi

Rc = Ratio Pout/Pin, dimensionless

Rt = ratio kompresi per stage, dimensionless
Y = Laju feed

pv.pi = Densitas gas, liquid, kg/m>

ACCUMULATOR
Cc = Tebal korosi maksimum, in
Ej = Efisiensi pengelasan

ID, OD = Diameter dalam, diameter luar, m

L = Panjang accumulator, m
P = Tekanan desain, psi
S = Tegangan kerja yang diizinkan, psi
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13.

T = Temperatur operasi, °C

t = Tebal dinding accumulator, cm
\Y = Volume total, m

Vs = Volume silinder, m?

p = Densitas, kg/m?

KOLOM DESTILASI, REACTIVE DISTILLATION COLUMN

P = Tekanan, atm

T = Temperatur, °C

o = Relatif volatilitas

Nm = Stage minimum

L/D = Refluks

N = Stage/tray

m = Rectifying section

p = Stripping section

Frv = Liquid-vapor flow factor

Us = Kecepatan flooding, m/s

Uv = Volumetric flowrate, m*/s
An = Net area, m*

Ac = Cross section/luas area kolom, m?
Dc = Diameter kolom, m

Ad = Downcomer area, m*

Aa = Active area, m*

Iw = Weir length, m

Ah = Hole area, m*

hw = Weir height, mm

dh = Hole diameter, mm

Lm = Liquid rate, kg/det

how = Weir liquid crest, mm Liquid
Uh = Minimum design vapor velocity, m/s
Co = Orifice coefficient

hd = Dry plate drop, mm Liquid
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hr = Residual Head, mm Liquid

ht = Total pressure drop, mm Liquid
hap = Downcomer pressure loss, mm

Aap = Area under apron, m*

Hdc = Head loss in the downcomer, mm
hb = Backup di Downcomer, m

tr = Check resident time, s

0 = Sudut subintended antara pinggir plate dengan unperforated strip
Lm = Mean length, unperforated edge strips, m
Aup = Area of unperforated edge strip, m*
Lcz = Mean length of calming zone, m
Acz = Area of calming zone, m>

Ap = Total area perforated, Ap

Aoh = Area untuk 1 hole, m?

t = Tebal dinding, cm

D = Diameter tanki, m

r = Jari-jari tanki, m

S = Tekanan kerja yang diizinkan, atm
Ce = Korosi yang diizinkan, m

Ej = Efisiensi pengelasan

OD = Diameter luar, m

ID = Diameter dalam, m

Emv = Efisiensi tray, %

p = Densitas, kg/m?

m = Viskositas, N.s/m?

FA = Fractional Area

He = Tinggi tutup elipsoidal, m

Ht = Tinggi vessel, m

14. CRYSTALLIZER

C = Corrosion maksimum, m

D = Diameter vessel minimum, m
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Di = Diameter impeller. M

E = Joint effisiensi
H; = Tinggi impeller, m
H; = Tinggi Liquid, m
Ht = Tinggi vessel, m
hi = Koefisien perpindahan panas fluida, Btu/ft.°F.hr
LMTD = Logaritmic Mean Temperature Difference, °F
No = Putaran Pengaduk, rps
Nr = Turbin Impeller
oD = Qutside Diameter, m
P = Power Pengadukan, Hp
S = Working stress allowable, psi
tt = Tebal Tangki, m
Uc = Clean overall coefficient, Btu/ft.°F.hr
Upb = Design overall coefficient, Btu/ft.°F.hr
Vt = Volume vessel, m®
Ve = Volume Ellipsoidal, m?
Wy = Lebar buffle, m
p = Densitas, kg/m?
1) = Viskositas, cP
pI = Densitas liquid, kg/m?

15. CENTRIFUGE

Db = Diameter bowl,in
F. = Gaya sentrifugal, 1bf
= Kecepatan putaran,rpm
P = Daya motor, Hp
Qv = Laju alir volumetric massa, m*/jam
p = Densitas, kg/m?

16. EKSPANDER

W = Laju alir massa, kg/jam
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P
Cfm

Pw

Pv.p1

= Densitas, kg/m?

= Tekanan, atm
= Cubic feed per menit
= Spesific heat
= Power yang dibutuhkan, HP

= Densitas gas, liquid, kg/m?
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BABI
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Kemajuan teknologi di era modern memicu perkembangan berbagai bidang
seperti bidang ekonomi, industri kimia, dan teknologi. Industri kimia merupakan
salah satu dari sektor-sektor manufaktur yang dijadikan fokus oleh pemerintah
dalam menopang aktivitas ekspor, sehingga dapat meningkatkan daya saing industri
di kancah internasional. Industri kimia memiliki pengaruh yang signifikan terhadap
jumlah kebutuhan impor dan peluang ekspor yang dapat berdampak pada
perekonomian negara. Secara khusus, sektor industri kimia merupakan dasar dari
industri manufaktur, karena produknya digunakan secara luas oleh keempat sektor
manufaktur lainnya yaitu industri makanan dan minuman, elektronika, farmasi, dan
otomotif (Kemenperin RI, 2018). Perkembangan industri dalam negeri dapat
membantu meningkatkan pertumbuhan ekonomi di Indonesia. Berdasarkan hal
tersebut, Industri kimia sangat penting untuk dapat membangun industri
manufaktur yang dapat bersaing secara global.

Perkembangan industri kimia di Indonesia dapat menekan ketergantungan
impor bahan kimia dari negara lain. Selain itu, keberadaan industri juga dapat
memberikan kesempatan kerja, meningkatkan volume ekspor, dan menambah nilai
guna suatu bahan baku. Salah satu bahan kimia yang penting adalah epiklorohidrin.
Epiklorohidrin dengan rumus kimia C3;HsCIO adalah cairan tak berwarna yang
bersifat mudah terbakar, beracun, larut dalam bahan pelarut organik dan sedikit
larut dalam air (Perry, 1984). Epiklorohidrin digunakan sebagai bahan baku
pembuatan gliserol, epoxy resin, polimer, bahan aditif, elastomer, glycidil eter,
polymida, sulfonat, dan pembuatan bahan kimia lainnya. Kebutuhan epiklorohidrin
di Indonesia pada tahun 2018 mencapai 739 ton dan diproyeksikan meningkat
setiap tahunnya. Senyawa epiklorohidrin tersebut diimpor dari berbagai negara
seperti China, USA, Singapore, dan Japan (UN Comtrade, 2018). Impor dari
beberapa negara tersebut menyebabkan biaya produksi pabrik yang menggunakan

epiklorohidrin menjadi lebih tinggi.



Berdasarkan kebutuhan epiklorohidrin di Asia Pasifik sangat tinggi dan
ketersediaan bahan baku di dalam negeri, maka peluang untuk mendirikan pabrik
epiklorohidrin di Indonesia menjadi besar. Selain itu, pendirian pabrik dapat
membantu memenuhi kebutuhan epiklorohidrin di Asia Pasifik, dapat memberi
keuntungan ekonomi, serta dapat meningkatkan pemanfaatan sumber daya alam,

dan sumber daya manusia di Indonesia.

1.2.  Sejarah dan Perkembangan

Secara konvensional epiklrohidrin disintesis dengan proses chlorohydrin
allyl chloride yang diperoleh dari klorinasi propilen pada temperatur tinggi pada
tahun 1937. Pembuatan epiklorohidrin dalam skala pabrik pertama kali dilakukan
dengan proses dehidroklorinasi diklorohidrin pada tahun 1956 oleh negara Amerika
Serikat. Pemakaian epiklorohidrin dari tahun ketahun cenderung meningkat baik
sebagai bahan baku utama maupun sebagai penunjang perkembangan industri kimia
lainnya. Pada tahun 1985 Sowa Denco KK, memperkenalkan proses pembuatan
epiklorohidrin dengan allyl alcohol sebagai bahan baku. Produsen terbesar dari

proses pembuatan ini adalah Shell Chemical dan Dow Chemical.

1.3. Macam- Macam Proses Pembuatan
1.3.1. Reaksi Diklorohidrin dan Natrium Hidroksida

Dalam proses ini epiklorohidrin diproduksi dari reaksi antara diklorohidrin
dan natrium hidroksida sehingga membentuk epiklorohidrin dan natrium klorida.
Reaksi berlangsung pada kondisi operasi adalah 40°C-90°C dan pada tekanan
atmosfer. Pada proses ini digunakan reaktor alir tangki berpengaduk. Reaksi
pembuatan epiklorohidrin dengan mereaksikan diklorohidrin dengan natrium

hidroksida adalah sebagai berikut:

C3HeCLOgqy + NaOHgp — C3HsClOg — + NaClg — + H2Og

Diklorohidrin Natrium Epiklorohidrin Natrium Air
Hidroksida Clorida

1.3.2. Reaksi Diklorohidrin dan Kalsium Hidroksida
Dalam proses ini reaksi diklorohidrin dan kalsium hidrosida direaksikan

sehingga membentuk epiklorohidrin dan kalsium klorida. Kondisi operasi reaksi



adalah 60°C-110°C dan pada tekanan atmosfer. Pada proses ini digunakan reaktor
alir tangki berpengaduk dengan konversi sebesar 88,2% pada suhu 100°C.
Pembuatan epiklorohidrin dapat dilakukan dengan mereaksikan diklorohidrin dan
kalsium hidroksida, dengan reaksi sebagai berikut :

C3HeC120q) + 2 Ca(OH)2q) — C3HsClOqy + 2 CaClygy + H20q)

1.3.3. Epiklorohidrin dari Alil Klorida

Epiklorohidrin diproduksi dari klorohidrinasi alil klorida yang diperoleh
dari klorinasi propena. Propena dipanaskan dan klorida diumpankan ke reaktor,
kemudian bahan baku akan bereaksi pada suhu tinggi dan tekanan sedang. Alil
klorida diperoleh dengan distilasi. Alil klorida kemudian direaksikan dengan asam
hipoklorit yang menghasilkan diklorohidrin (2,3-dikloro-1-propanol dan 1,3-
dikloro-2-propanol). Setelah itu diklorohidrin direaksikan dalam reaktor tipe kolom
dengan natrium hidroksida. Kondisi reaksi 70°C hingga 100°C dan tekanan
atmosfer dengan tiga langkah reaksi utama, yaitu :

H>C=CHCHjsag) +Clqgy — H2C=CHCH:Clag) +  HClag
H>C=CHCH:Cl(aq) + HOCl(aq) = CICH2CHCICH20H (29 +CICH2CHOHCHCl(aq)
CICH2CHOHCH:Claq) + NaOH(aq) — C3H5Cl1O(aq) + NaClag) + H20q)

1.3.4. Glycerol to Epichlorohydrin

Berdasarkan paten US 9,422,256B2, reaksi dilakukan dalam dua reaktor,
yaitu reaktor alir tangki berpengaduk dan reactive distillation column. Reaksi
dilakukan pada fase cair dimana reaktor pertama beroperasi pada tekanan rendah
(5,5 bar) sedangkan reaktor kedua beroperasi pada tekanan vakum (0,2-1 bar) serta
suhu masing-masing reaktor dijaga pada suhu 60-110°C. Reaktor pertama
digunakan katalis berupa asam asetat 8% untuk memperoleh yield tinggi dan reaksi
berlangsung lebih cepat.

Diklorohidrin yang dihasilkan kemudian dicampurkan dengan larutan
NaOH sehingga terbentuk Epiklorohidrin dan garam. Reaksi pembentukan
epiklorohidrin dan pemisahan produk epiklorohidrin dilakukan sekaligus dengan
metode reactive distillation, sehingga dapat diperoleh produk berupa crude
epiklorohidrin pada sesi atas dan campuran diklorohidrin, garam klorida dan

pengotor lain pada sesi bawa kolom. Hasil crude epiklorohidrin perlu dimurnikan



untuk memperoleh spesifikasi produk epiklorohidrin yang diinginkan. Reaksi
pembentukan epiklorohidrin terdiri dari 2 tahap utama, yaitu:
Pembentukan diklorohidrin dari gliserol dan klorin
OHCH.CH(OH)CH2(OH)q)y + 2HClwpg — CICH:CH(OH)CH:Claq +
CICH2CH(CI)CH20Hq) + 2H20q)
Pembentukan epiklorohidrin dari diklorohidrin dan basa
CICH,CH(OH)CHxClqy + CICHCH(CI)CHOH@q) + 2NaOHugq —
2C3HsClO0@q)  + 2NaClg)

1.4. Sifat fisik dan Kimia
1)  Gliserol

Rumus kimia : C3H30s

Berat molekul : 92,5 g/mol
Kenampakan : Cairan tak berwarna
Titik beku :19°C

Titik didih normal ~ : 290 °C

Titik kritis : 577 °C, 7500 kPa
Tekanan uap : 0 kPa (0 °C)
Specific gravity : 1,261 (20 °C)
Viskositas : 1,412 mPa.s
Kelarutan : 500 g/kg air (20 °C)

Kondisi penyimpanan : cair, 30 °C, 1 atm

2)  Asam Klorida

Rumus kimia : HCl1

Berat molekul : 35,5 g/mol

Kenampakan : Gas tidak berwarna

Titik didih normal :-80,5 °C

Kelarutan : 720 g/kg air (20 °C) , 20%wt di dalam air (108°C)
Kadar :99,99% HCI, 0,001% H>O

3) Natrium Hidroksida
Rumus kimia : NaOH



4)

5)

Berat molekul
Kenampakan
Titik beku

Titik didih normal
Specific gravity
Viskositas
Kelarutan

Kadar

Kondisi penyimpanan :
Asam Asetat
Rumus kimia
Berat molekul
Kenampakan
Titik didih normal
Titik beku

Flash point
Flammability limit
Specific gravity
Viskositas
Kelarutan

Kadar

Kondisi penyimpanan :
Epikhlorohidrin
Rumus kimia
Berat molekul
Kenampakan
Titik beku normal
Titik didih normal
Titik kritis
Specific gravity

Viskositas

: 40 g/mol

: Cairan tak berwarna
:12°C

1157 °C

: 1,525 (20 °C)

: 79 mPa.s (20 °C)

: 1110 g/kg air (20 °C, untuk NaOH murni)
: 50% NaOH; 50% H>0O

Cair; 30 °C, 1 atm

: CH3:COOH

: 60 g/mol

: Cairan tak berwarna
: 118,1 °C

: 16,6 °C

: 39 °C (closed cup)

: 4% — 9%

: 1,049 (20 °C)

: 1,22 mPa.s (20 °C)

: 500 g/kg air (20 °C)
:99,9% Asam Asetat; 0,01% H>O

Cair, 30 °C, 1 atm

: C3HsCl1O

: 92,53 g/mol

: Cairan tidak berwarna
:-25,6 °C

:117,9 °C

1 327 °C, 49 bar

: 1,1812 (20 °C)

: 1,12 mPa.s (20 °C)



6)

7)

8)

Kelarutan
Kadar

Asam Asetat
Kondisi penyimpanan :
a-Monochlorohydrin
Rumus kimia

Berat molekul
Kenampakan

Titik didih normal
Titik beku

Titik kritis

Specific gravity
Viskositas

Kadar

Kondisi penyimpanan :
B-Monochlorohydrin
Rumus kimia

Berat molekul
Kenampakan

Titik didih normal
Specific gravity
Viskositas

Kelarutan

Kadar

Kondisi penyimpanan :
a~y-Dichlorohydrin
Rumus kimia

Berat molekul
Kenampakan

Titik didih normal
Titik beku

: 65 gr/kg air (20 °C)
: 99,8% Epiklorohidrin; 0,03% Air; maks. 0,2%

Cair, 30 °C, 1 atm

: C3H7C10O,

: 110,54 g/mol

: Cairan kental tak berwarna

:213°C

:-40 °C

1430 °C; 53,7 bar

: 1,322 (20 °C)

: 215 mPa.s (20 °C) Kelarutan : 505 g/kg air (20 °C)
: 99% a-Monochlorohydrin

Cair, 30 °C, 1 atm

: C3H7C10O2

: 110,54 g/mol

: Cairan tak berwarna
: 146 °C

: 1,303 (20 °C)

: 215 mPa.s (20 °C)

: Larut dalam air

: 99% B-Monochlorohydrin

Cair, 30 °C, 1 atm

: C3HeCl20

: 128,98 g/mol

: Cairan tak berwarna
:174,3 °C

:-4°C



9)

10)

11)

Titik kritis
Viskositas
Kelarutan
Dichlorohydrin
Kondisi penyimpanan :
a-B-Dichlorohydrin
Rumus kimia

Berat molekul
Kenampakan

Titik didih normal
Specific gravity
Viskositas
Kelarutan

Kadar

Kondisi penyimpanan :
Natrium Klorida
Rumus kimia
Berat molekul
Kenampakan
Titik didih normal
Titik kritis
Specific gravity
Kelarutan

Kadar

Kondisi penyimpanan :
Air

Rumus kimia
Berat molekul
Kenampakan
Titik beku normal

Titik didih normal

100 g/kg air (23 °C) Kadar

Cair, 30 °C, 1 atm

: C3HsC12O

: 128,98 g/mol

: Cairan tak berwarna

: 183,9 °C

: 1,360 (20 °C)

: 1,22 mPa.s

: 10 g/kg air (20 °C)

: 99% a-B-Dichlorohydrin

Cair, 30 °C, 1 atm

: NaCl

: 58,44 g/mol

: Padatan putih

: 1413 °C

: 4700 K, 176 MPa

: 2,165 (20 °C)

: 380 gr/kg air (20 °C)

: 99,9% NaCl; maks. 0,1% Air

Padat, 30 °C, 1 atm

: H2O

: 18 g/mol

: Cairan tidak berwarna
:0°C

: 100 °C

: 296 °C; 45,7 bar Specific gravity : 1,351 (20 °C)
: 1,220 mPa.s (20 °C)
: 98% a-y-



Titik kritis : 373,9 °C; 22,06 MPa
Specific gravity :1(20°C)

Viskositas : 1120 Pa.s (20 °C)
Kadar : 99% Air

Kondisi penyimpanan : Cair, 30 C, 1 atm

(Sumber: Yaws, 1999)
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