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Preparation and Characterization of Transdermal FilmBreadfruitvLeaves
(Artocarpus altilis (Park.) Fosberg) ExtractWith Variation of Chitosan

Polymer Concentration

Dina Melinda Rebeca
08061381722091

ABSTRACT

Flavonoids is one of the secondary metabolites of breadfruit leaves (Artocarpus
altilis (Park.) Fosberg) which plays a critical role in wound healing. The
breadfruit leaf extract was made in the form of transdermal drug delivery system
purposes for delivery of the drugs through the skin into the systemic circulation in
the form of a transdermal film. The polymers form an important component in
transdermal film formation, thereby controlling the release of breadfruit leaf
extract. The aim of this research were to study the effect of variations in the
concentration of chitosan polymer to characteristics of the transdermal film which
preparations were formulated with variations in the concentration of chitosan
polymer by 1%; 2%; and 3%. Transdermal film’s evaluation included
organoleptic, folding endurance, thickness of the film, mechanical properties,
water vapor transmission rate, swelling degree, release profil of drugs from the
film, spectroscopy FTIR, and morphological forms. The results showed that the
film had the green color, distinctive smell, and flexible. The increased
concentration of chitosan polymer had a significant effect (p < 0,05) on film
thickness,elongation of break , water vapor transmission rate, swelling degree and
has no significant effect (p > 0,05) on the tensile strength. The best penetration of
drug was showed by formula 1 film with % penetration was 32,61% and flux was
37,55 ug cm™ / hour™. FTIR analysis of the best formula showed the occurrence
of cross-linked chitosan-tripolyphosphate is marked by the formation of new peak
at a wavenumber of 1556,26 cm™ and transdermal film had a good morphological
homogeneity of the film surface dan fine textured.

Keywords: Breadfruit (Artocarpus altilis (Park.) Fosberg) leaf ethanol
extract; Transdermal film; Polymer; Chitosan



Preparasi Dan Karakterisasi Film Transdermal Ekstrak Daun Sukun
(Artocarpus Altilis (Park.) Fosberg) Dengan Variasi
Konsentrasi Polimer Kitosan

Dina Melinda Rebeca
08061381722091

ABSTRAK

Flavonoid merupakan salah satu metabolit sekunder dari ekstrak daun sukun
(Artocarpus altilis (Park.) Fosberg) yang berperan dalam penyembuhan luka pada
kulit. Ekstrak daun sukun dibuat dalam bentuk sistem pengiriman obat secara
transdermal dengan tujuan memberikan sejumlah dosis untuk menembus kulit dan
sampai penghantaran ke sitemik dalam sediaan film transdermal. Untuk dapat
mengontrol pelepasan ekstrak daun sukun dari film transdermal, polimer sangat
berperan penting sebagai komponen pembentuk film transdermal. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mempelajari pengaruh dari variasi konsentrasi polimer
kitosan terhadap karakteristik film transdermal, sehingga diformulasikan ke dalam
konsentrasi 1%; 2%; dan 3%. Evaluasi film transdermal meliputi organoleptis,
ketahanan pelipatan, ketebalan, mekanik film, laju transmisi uap air, derajat
pengembangan, pelepasan zat aktif, analisis FTIR serta morfologi film. Hasil
organoleptis film menghasilkan film bewarna kehijauan, berbau khas dan lentur.
Peningkatan konsentrasi polimer kitosan memberikan pengaruh signifikan (p <
0,05) terhadap  ketebalan, elongasi, laju transmisi uap air, dan derajat
pengembangan film transdermal serta tidak memiliki pengaruh yang signifikan (p
> 0,05) terhadap nilai kekuatan tarik film. Hasil penetrasi flavonoid terbaik pada
formula 1 dengan % terpenetrasi 32,61% dan flux 37,55 pg cm™ / jam™. Analisa
FTIR pada formula terbaik menunjukkan terjadinya interaksi ikatan silang
kitosan-tripolifosfat yang ditandai dengan terbentuknya pita baru di bilangan
gelombang 1556,26 cm™dan memiliki morfologi film dengan permukaan film
yang homogen dan bertekstur halus.

Kata kunci : Ekstrak etanol daun sukun (Artocarpus altilis (Park.) Fosberg);
Film transdermal; Polimer; Kitosan
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem penghantaran obat transdermal terjadi melalui kulit sebagai media
yang efektif dimana penyerapan obat dapat berlangsung dan memasuki sistem
peredaran darah. Penghantaran obat secara transdermal yang menggunakan
sediaan konvensional seperti gel, krim, maupun salep memiliki keterbatasan
dimana adanya faktor pembatas kecepatan dalam pengambilan obat secara
perkutan yaitu lapisan stratum korneum yang memiliki struktur yang kompak dan
sulit di tembus, sehingga akan mempengaruhi dari pelepasan dan permeasi obat
(Purnama & Mita, 2016). Sediaan konvensional juga memiliki kekurangan
dimana bahan obat pada sediaan tidak dipastikan kontak terus menerus dengan
permukaan kulit sehingga diperlukan pengaplikasian yang berulang (Crendhuty et
al., 2020).

Pengembangan sediaan yang inovatif seperti film transdermal dapat
menutupi keterbatasan dari sediaan topikal konvesional dalam hal pelepasan dan
permeasi obat melalui kulit. Film transdermal merupakan film perekat obat yang
akan memberikan sejumlah dosis menembus kulit untuk memberikan
penghantaran lokal maupun sitemik dan masuk ke peredaran darah melalui sistem
matriks (Crendhuty et al., 2020). Sistem penghantaran obat melalui film
transdermal ini juga akan memberikan kontak lebih lama di kulit sehingga dapat
menghantarkan obat secara terkendali melalui kuit dalam periode waktu tertentu

(Kathe & Kathpalia, 2017).



Aktivitas biologis dari sistem penghantaran obat dengan film transdermal
salah satunya pada terapi penyembuhan luka, dimana ditujukan pada luka insisi
yang telah merusak bagian epidermis dan sampai ke bagian atas dermis.
Pembuatan sediaan ekstrak dalam bentuk film transdermal merupakan suatu
inovasi dalam pembuatan sediaan untuk memodifikasi sediaan dalam
meningkatkan kepatuhan, keamanan, serta kenyamanan lebih bagi pasien (Santos
et al., 2011). Penelitian yang dilakukan oleh Kurniawan & Layal (2017)
menunjukkan bahwa pemberian gel ekstrak daun sukun (Artocarpus altilis (Park.)
Fosberg) dapat mempercepat proses penyembuhan luka pada mencit karena
memiliki kandungan kimia berupa flavonoid, saponin, dan tanin. Senyawa
flavonoid pada daun sukun berpotensi sebagai anti infamasi karena mampu
menurunkan produksi molekul proinflamasi yaitu NO dan PGE-2. Tanin akan
menghambat enzim reverse transkiptase dan DNA topoisomerase sehingga sel
bakteri tidak terbentuk (Fiana et al., 2020). Kandungan saponin daun sukun
berfungsi sebagai pembersih luka dan memicu pembentukan kolagen yang
berperan dalam proses penyembuhan luka (Kurniawan & Layal, 2017).

Variasi komponen pada film transdermal terdiri dari obat, polimer,
plasticizer, serta penetration enhancer yang akan menghasilkan profil pelepasan
dan permeasi yang berbeda. Polimer dalam sedian film transdermal sangat
berperan penting sebab polimer merupakan komponen pembentuk film yang
bertugas mengontrol pelepasan obat dari matriks film transdermal (Sharma et
al.,2011). Polimer yang digunakan dapat berupa polimer tunggal maupun

dikombinasi dengan polimer lain (Crendhuty et al., 2020).



Kitosan merupakan polimer alami yang diperoleh dari deasetilasi kitin
yang larut dalam asam seperti asam asetat serta asam format. Kitosan memiliki
sifat biodegredabilitas, biokompatibilitas, antimikroba dan bersifat non toksik,
sehingga cocok digunakan dalam polimer dalam film transdermal karena dapat
membantu dalam mengontrol pelepasan obat (Sharma, 2011). Kitosan dapat
membentuk lapisan film yang memiliki permeabilitas oksigen yang baik, sehingga
mencegah kekurangan oksigen pada jaringan yang terluka. Karena itulah
penggunaan Kkitosan sebagai polimer dalam film transdermal sangat cocok
digunakan dalam penyembuhan luka (Dutta et al., 2004).

Kelarutan kitosan dalam suasana asam menyebabkan kitosan terprotonasi
dan membentuk polikation dan akan mempengaruhi stabilitas dan sifat mekanik
dari film yang akan mempengaruhi pelepasan obat dari matriks, sehingga dapat
diatur dengan membentuk ikatan silang (Czubenko & Pierog, 2010). lkatan
sambung silang pada film kitosan bisa dilakukan melalui ikatan ionik
menggunakan agen ionik seperti natrium tripolifosfat. Penggunaan metode ionik
sudah banyak digunakan karena prosesnya sederhana, mudah, dan lebih aman
(Berger et al., 2004). Penelitian yang dilakukan oleh Susanto Mutiara (2019),
menggunakan polimer kitosan disambung silang dengan anioik natrium
tripolifosfat, mempengaruhi karakteristik fisik dari edible film yang dihasilkan.
Penelitian 1bezim et al. (2011) menggunakan ikatan silang kitosan dan natrium
tripolisfosfat untuk mengontrol pelepasan obat Pyrimethamine.

Penelitian yang dilakukan oleh Widodo et al. (2019) menggunakan kitosan
sebagai polimer menghasilkan film yang mudah rapuh dengan meningkatnya

variasi dari kitosan, sehingga pada penelitian ini akan dilakukan pembuatan film



transdermal menggunakan polimer kitosan yang akan disambung silang dengan

natrium tripolifosfat dengan tujuan agar melihat karakteristik fisik dari film yang

baik sehingga dapat mengatur pelepasan ekstrak daun sukun yang terdapat dalam

polimer kitosan-tripolifosfat. Berdasarkan uraian diatas maka dilakukan preparasi

dan karakterisasi film transdermal ekstrak daun sukun serta melihat pelepasan

ekstrak daun sukun.

1.2

1.

13

Rumusan Masalah

Bagaimana pengaruh dari variasi konsentrasi kitosan terhadap
karakterisasi film transdermal ekstrak daun sukun (Artocarpus altilis
(Park.) Fosberg)?

Bagaimana pengaruh ikatan sambung silang polimer kitosan-tripolifosfat
pada spektra inframerah dan morfologi permukaan dari film transdermal
ekstrak daun sukun (Artocarpus altilis (Park.) Fosberg)?

Bagaimana profil pelepasan ekstrak daun sukun (Artocarpus altilis (Park.)

Fosberg) dari sediaan film transdermal?

Tujuan Penelitian

Menentukan pengaruh dari variasi konsentrasi kitosan terhadap
karakterisasi film transdermal ekstrak daun sukun (Artocarpus altilis
(Park.) Fosberg).

Mengetahui pengaruh dari ikatan sambung polimer silang kitosan-
tripolifosfat pada spektra inframerah dan morfologi permukaan film yang
baik pada film transdermal ekstrak daun sukun (Artocarpus altilis (Park.)

Fosberg).



3. Mempelajari profil pelepasan ekstrak daun sukun dari sediaan film

transdermal ekstrak daun sukun (Artocarpus altilis (Park.) Fosberg).

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dilakukannya penelitian ini yakni diharapkan hasil penelitian
yang didapatkan bisa memberi informasi mengenai pengaruh dari polimer kitosan
terhadap karakteristik film transdermal dan profil pelepasan dari sediaan film
transdermal, serta diharapkan bisa menjadi gambaran didalam pengembangan
formulasi film yang mengandung bahan aktif ekstrak daun sukun (Artocarpus
altilis (Park.) Fosberg) sehingga dapat dikembangkan lebih lanjut menjadi obat

tradisional.
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