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PENGARUH MEDIA PENDINGIN PADA PROSES QUENCHING
TERHADAP KEKERASAN MATERIAL KUNINGAN

Oleh:
Farikha Tiara
NIM: 06121281823028
Pembimbing: Imam Syofi’i, S.Pd., M.Eng
Program Studi Pendidikan Teknik Mesin

ABSTRAK

Kadar tembaga dalam kuningan (Brass) terbilang cukup tinggi. Penggunaan
kuningan secara terus menerus dapat mengakibatkan kehausan karena terjadinya
suatu gesekan antar material. Kuningan dalam pengaplikasiannya harus memiliki
kekerasan dan ketahanan aus yang tinggi, maka perlu dilakukan pengerasan
melalui proses quenching pada material kuningan. Penelitian ini merupakan
penelitian eksperimen dengan tujuan untuk mengetahui tingkat kekerasan
kuningan setelah proses quenching dan media pendingin manakah yang lebih
berpengaruh terhadap tingkat kekerasan. Hasil perhitungan didapatkan yakni
menggunakan media pendingin Minyak Kelapa Murni pada spesimen (1) 112,975
Kgf/mm? dan spesimen (2) 112,452 Kgf/mm? menggunakan media pendingin
Minyak Goreng pada spesimen (1) 106,329 Kgf/mm?, dan spesimen (2) 106,319
Kgf/mm? sedangkan pada spesimen tanpa perlakuan nilainya adalah 105,847
Kgf/mm?. Jadi, dapat diketahui bahwa media pendingin yang lebih mempengaruhi
adalah minyak kelapa murni.

Kata Kunci: Perlakuan Panas, Media Pendingin, Kekerasan, Kuningan
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THE EFFECT OF COOLING MEDIA ON THE QUENCHING PROCESS ON
THE HARDNESS OF BRASS MATERIALS

By:
Farikha Tiara
NIM: 06121281823028
Advisors: Imam Syofi’i, S.Pd., M.Eng
Mechanical Engineering Education Study Program

ABSTRACT

The level of copper in brass (Brass) is quite high. Continuous use of brass
can cause wear and tear due to friction between materials. Brass in its
application must have high hardness and wear resistance, so it is necessary to
harden through the quenching process on the brass material. This research is an
experimental study with the aim of knowing the level of hardness of brass after the
quenching process and which cooling medium has more influence on the level of
hardness. The calculation results were obtained using Pure Coconut Oil cooling
media on specimen (1) 112,975 Kgf/mm? and specimen (2) 112.452 Kgf/mm?
using Cooking Oil cooling medium on specimen (1) 106.329 Kgf/mm? and
specimen (2) 106,319 Kgf/imm? while in the untreated specimen the value is
105.847 Kgf/mm?. So, it can be seen that the cooling medium that affects more is
virgin coconut oil.

Keywords: Heat Treatment, Cooling Media, Hardness, Brass
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan zaman semakin marak didunia industri kini hingga teknologi
yang digunakan saat ini dibantu oleh banyak mesin canggih untuk menghasilkan
suatu produk yang berkualitas dan dipakai dalam jangka waktu panjang. Salah
satunya dalam perusahaan industri kapal contohnya adalah pada baling-baling
kapal yang terbuat dari material Kuningan. Sedangkan pada industri kecil tidak
menggunakan bahan yang berupa baja disebabkan tungku induksi harganya
terbilang cukup mahal hingga Miliaran Rupiah. Pada bengkel industri rumahan
sering kali terdapat kunjungan dari sekolah atau kampus kejuruan untuk
melakukan praktik kerja lapangan. Sering kali keuletan dan ketangguhan yang
jadi masalah dalam pengerasan pada permukaan spesimen. Karena permukaan
yang merupakan salah satu bagian penting dari material maka sifatnya harus
keras, tangguh, ulet, dan tahan aus (Hardi Sudjana, 2008). Cara untuk
mengatasinya tak lain adalah diberinya perlakuan panas dan quenching pada
spesimen tersebut kemudian untuk mengetahui nilai dari sifat mekanisnya dapat
dengan diuji kekerasan, uji tarik, maupun wuji banding. Baik dalam
membandingkan ataupun mengetahui ilmu baru yang belum ada sebelumnya,
metode yang digunakan relatif tergantung karakteristik dari material. Dalam
penelitian ini uji kekerasan yang akan digunakan adalah uji kekerasan dari metode
Vickers dan melakukan perlakuan panas serta pendinginan dengan media
pendingin minyak goreng dan minyak kelapa murni dengan metode pendinginan
quenching.

Kuningan merupakan suatu material paduan dari tembaga jenis tinggi,
dengan kadar tembaga (Cuprum) lebih dari 50% dan kadar pada seng (Zincum)
sebesar 37% terkadang ditambah juga dengan unsur lain seperti Timah putih
(Tin), Timah hitam (Lead), aluminium (4/), serta silikon (S7). Jika kadar seng di
dalamnya terkandung sebanyak 45% maka komponen kuningan sendiri secara

keseluruhan terdiri dari kristal sehingga sifatnya dalam temperatur yang rapuh
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(Hardi Sudjana, 2008). Jika unsur tembaga dan seng dalam kadar 18% dan
berwarna coklat kemerahan itu dikatakan loyang, sedangkan jika kadar sengnya
lebih tinggi dari tembaga dan berwarna kuning maka dapat dikatakan juga dengan
kuningan. Namun jika kadar seng pada kuningan sebesar 50% maka masih dapat
dibentuk asalkan dengan syarat kuningan dalam keadaan yang dingin, jika dalam
keadaan yang panas maka akan terjadi kesulitan dalam proses pengerjaannya
(Sugeng S, 1982). Kuningan sendiri merupakan paduan yang bukan terbentuk
dari hasil pengendapan dan juga tidak berkembang oleh perubahan suhu itu
disebabkan karena larutan seng berada didalam paduan tembaga (Hardi Sudjana,
2008). Perlakuan panas yang dilakukan pada logam kuningan dalam penelitian ini
bertujuan untuk melihat serta membandingkan tingkat kekerasan sebelum dan
setelah melalui proses perlakuan pendinginan secara kejut. Pemanasan terjadi
pada sebuah ruang isolasi yang bersuhu tinggi dipanaskan dengan waktu yang
telah ditentukan.

Dalam proses penelitian ini kuningan mengalami perlakuan panas sebanyak
dua kali pada suhu 600°C dan pada suhu 800°C untuk melakukan proses
pencelupan media pendingin serta mencari tahu efek dari pemberian suatu media
pendingin minyak goreng dan minyak kelapa murni ini terhadap sifat
mekaniknya. Minyak goreng sendiri terkadang disebut minyak sayur tentunya
telah menjadi bahan pokok dalam kebutuhan rumah tangga, sering mengkonsumsi
minyak goreng secara berulang tentunya tidak baik, karena dalam larutannya telah
terkandung racun yang dapat merugikan tubuh manusia dan juga mengakibatkan
lemak kolesterol meningkat. Pada minyak kelapa murni sendiri tidak
menggunakan proses pemanasan sama sekali, dan langsung berasal dari kelapa
segar yang telah dipilih. Minyak kelapa murni ini terbilang cukup sering diolah
secara manual oleh masyarakat sehingga terbilang sederhana dalam proses
pembuatannya. Dimana besarnya suatu tegangan tembus minyak nabati maka
semakin tinggi kekuatan elektronik minyak tersebut sehingga semakin baik juga
kegunaan bahan transformasi dayanya (Melda Latif, 2013).

Pada penelitian ini peneliti menggunakan uji kekerasan dengan metode

Vickers, dimana uji kekerasan itu sendiri bertujuan untuk mengetahui angka
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kekerasan dalam suatu sifat mekanik selain itu juga uji ini paling cocok dengan
material yang berbentuk kecil. Uji kekerasan sendiri terdapat tiga macam metode
uji ialah menurut metode Brinell, Vickers, dan Rockwell. Tiap metode tersebut
memiliki  kekurangan serta kelebihannya masing-masing dan memiliki
karakteristik yang berbeda pula. Namun ketiga uji ini bisa saling berkaitan. Uji
Kekerasan Vickers ini menggunakan indentor berbentuk seperti piramida intan
yang saling berhadapan permukaannya oleh karena itu akan membentuk suatu
bujur sangkar. Uji kekerasan Vickers tidak disarankan untuk menguji material
dengan pengujian secara rutin karena uji ini bergerak begitu lambat dan persiapan
yang begitu hati-hati dan rinci sehingga dapat memperlambat waktu untuk
memulai proses pengerjaan (Suwardi dan Daryanto 2018).

Pada bagian salah satu komponen kipas angin ditemukan material yang
terbuat dari kuningan yaitu boss, komponen tersebut akan terjadinya pergesekan
dengan batang ass pemutar kipas angin. Pergesekan yang terjadi mengakibatkan
timbulnya keausan pada kuningan tersebut. Dimana material yang memiliki
tingkat kekerasan yang lebih rendah akan kalah dibandingkan dengan material
yang memiliki tingkat kekerasan yang tinggi sehingga komponen yang memiliki
kekerasan yang rendah tersebut terjadinya pengikisan ataupun keausan. Maka dari
itu, salah satu cara untuk dapat meningkatkan kekerasan suatu material adalah
dengan cara perlakuan panas kemudian quenching. Penelitian ini penting diangkat
guna untuk mengetahui perbandingan dan efek dari sebuah logam kuningan ketika
diberi perlakuan panas serta pendingin dengan media pendingin minyak goreng
dan minyak kelapa murni dengan metode quenching setelah melalui dua kali
perlakuan panas pada suhu 600°C dan 800°C terhadap pengaruh bertambahnya
angka kekerasan suatu material kuningan tersebut sehingga dapat berguna untuk
pembaca dan Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya.

Berdasarkan latar belakang di atas, peneliti tertarik untuk melakukan
penelitian yang berjudul Pengaruh Media Pendingin pada Proses Quenching

terhadap Kekerasan Material Kuningan.
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1.2 Identifikasi Masalah
Dari latar belakang yang telah dijelaskan, didapat beberapa identifikasi
masalah yaitu sebagai berikut.
1. Masih terdapat daerah yang belum memiliki energi listrik untuk
kehidupan.
2. Bagaimana cara kerja mesin di dunia industri untuk menghasilkan
banyak produk yang baik dan berkualitas.
3. Bagimana cara kerja sistem aliran pada sebuah cetakan.
4. Pemasaran dari hasil produk industri kecil sangat terbatas.
5. Keuletan, keausan, dan ketangguhan yang menjadi masalah dalam
pengerasan pada permukaan material.
6. Logam kuningan tidak sesuai untuk pengerjaan panas dan dengan

temperatur yang tinggi.

1.3 Batasan Masalah
Dari latar belakang diatas penulis memberikan batasan masalah agar

penelitian ini tidak menyimpang dari tujuan yang telah ditentukan. Oleh karena itu
penulis membatasi masalah pada penelitian ini sebagai berikut.

1. Media pendingin yang digunakan adalah minyak goreng dan minyak

kelapa murni.

2. Proses perlakuan panas dilakukan pada suhu 600°C dan quenching
dilakukan pada suhu 800°C.
Spesimen yang digunakan adalah kuningan (Cu Zn).
Menggunakan alat uji kekerasan Vickers berstandar pengujian JIS Z 2244.

Prose pemanasan menggunakan Thermolyne Type 47900 Furnace.

S kW

Loyang yang terbuat dari bahan Alumunium.
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1.4 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, identifikasi, dan batasan masalah yang telah
dijelaskan diatas maka pada rumusan masalah ini didapat sebagai berikut.
1. Seberapa besar tingkat kekerasan dari pengaruh media pendingin setelah
dilakukan proses Heat Treatment ?
2. Media pendingin manakah yang paling mempengaruhi tingkat kekerasan

setelah dilakukannya proses Heat Treatment ?

1.5 Tujuan Penelitian
Berdasarkan dari rumusan masalah diatas, maka dari itu tujuan dari
penelitian ini adalah sebagai berikut.
1. Untuk mengetahui seberapa besar tingkat kekerasan dari pengaruh media
pendingin setelah dilakukan proses Heat Treatment.
2. Untuk mengetahui media pendingin manakah yang paling mempengaruhi

tingkat kekerasan setelah dilakukannya proses Heat Treatment.

1. 6 Manfaat Penelitian
Dalam penelitian ini penulis mengharapkan adanya manfaat untuk pembaca,
maka dari itu manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut.
Manfaat Teoritis
1. Data hasil penelitian dapat memberikan kontribusi terhadap
perkembangan ilmu pengetahuan dalam teknik kejuruan terkhususnya
pada materi perlakuan panas dan pengujian bahan.
2. Dapat memperluas wawasan, dan teknologi pada teknik kejuruan
3. Agar dapat menerapkan ilmu yang didapat di kampus pada kehidupan
nyata dunia kerja.
4. Untuk menambah pengetahuan di lembaga pendidikan kejuruan
khususnya pada Program Studi Pendidikan Teknik Mesin Universitas

Sriwijaya.
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