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 RINGKASAN 

FERMENTASI MOLASE MENGHASILKAN ETANOL DENGAN ISOLAT 

YEAST DARI AIR KELAPA YANG TERIMOBILISASI PADA KALSIUM 

ALGINAT  
 

Claudia Indah Chantika : Dibimbing oleh Hermansyah, Ph.D 

Kimia, Fakultas Matematika dan Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

xxi + 56 halaman, 28 tabel, 4 gambar, 7 lampiran 

 

Penelitian ini mengenai fermentasi molase menghasilkan etanol dengan isolat yeast 

dari air kelapa yang teromobilisasi pada kalsium alginat. Molase memiliki kadar 

gula yang tinggi sehingga sangat baik untuk dijadikan substrat fermentasi. 

Fermentasi dilakukan secara langsung dengan menggunakan isolat yeast yang 

terimobilisasi pada kalsium alginat dimana isolat yeast yang ditambahkan pada gel 

pengimobilisasi sama jumlahnya yaitu pada perbandingan 1:1, kemudian dilakukan 

penambahan isolat yeast terimobilisasi kedalam substrat fermentasi secara langsung 

dengan menggunakan variasi konsentrasi molase dan waktu fermentasi pada suhu 

30⁰C. Imobilisasi pada sel yeast dilakukan dengan tujuan untuk menjaga kestabilan 

yeast dalam mendegradasi molase menjadi etanol pada proses fermentasi. Hasil 

fermentasi berupa etanol yang diukur kadarnya menggunakan instrument 

spektrofotometer UV-Vis dengan pereaksi kalium dikromat pada panjang 

gelombang 598,5 nm, lalu mengolah data hasil perhitungan menggunakan one way 

ANOVA. Penelitian ini menggunakan variasi konsentrasi molase dan waktu 

fermentasi serta membandingkan penggunaan isolat yeast terimobilisasi dan tanpa 

penggunaan yeast terimobilisasi. Hasil yang didapatkan dari penelitian ini adalah 

kadar etanol yang dihasilkan berbanding lurus dengan konsentrasi molase dan 

waktu fermentasi. Isolat yeast yang terimobilisasi menghasilkan kadar etanol yang 

lebih tinggi daripada isolat yeast tanpa imobilisasi karena pada isolat yeast tanpa 

imobilisasi sel yang ada pada media fermentasi lama kelamaan dapat mengalami 

lisis atau rusaknya membran sel yeast karena kadar etanol yang tinggi. Pada uji 

anova secara keseluruhan data pada variasi konsentrasi molase dan waktu 

fermentasi berbeda nyata terhadap produksi etanol karena P-Value < Level of 

Significance dimana nilai significance kurang dari 0,05 yaitu 0,00. Kadar etanol 

tertinggi didapat sebesar 52% pada variasi konsentrasi molase 25% dengan waktu 

24 jam menggunakan isolat terimobilisasi sedangkan kadar etanol terendah dengan 

konsentrasi 9% didapat pada variasi konsentrasi molase 5% dengan waktu 24 jam 

menggunakan isolat tanpa imobilisasi.  

Kata Kunci    :    Fermentasi, molase, imobilisasi, yeast, etanol, air kelapa 

Kepustakaan  :    43(2003-2020) 
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SUMMARY 

 

MOLASSES FERMENTATION PRODUCING ETHANOL WITH YEAST 

ISOLATE FROM COCONUT WATER IMMOBILIZED ON CALCIUM 

ALGINATE 

 

 

Claudia Indah Chantika : Adviser by Prof. Hermansyah, Ph.D 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University 

xxi + 56 pages, 28 table, 4 pictures, 7 appendixes. 

 

This research is about molasses fermentation to produce ethanol with yeast isolate 

from coconut water which is immobilized on calcium alginate. Molasses has a high 

sugar content so it is very good to be used  as a fermentation substrate. Fermentation 

was carried out directly by using yeast isolate immobilized on calcium alginate 

where the yeast isolate added to the immobilizing gel was the same in ratio of 1:1. 

Then the immobilized isolate was added to the fermentation substrate directly by 

using various molasses concentration and fermentation time at 30⁰. Immobilization 

of yeast cells was carried out with the aim of maintaining yeast stability in 

degrading molasses into ethanol in the fermentation process. The result of 

fermentation in the form of ethanol were measured using a UV-Vis 

spectrophotometer instrument with potassium dichromate reagent at a waveleght of 

598,5 nm, and then process the calculate data using one way ANOVA. This study 

uses variations of molasses concentration and fermentation time and compare the 

use of immobilized isolate yeast and without the use of immobilized yeast. The 

result obtain in this study are the ethanol content produced is directly proportional 

to the concentration of molasses and fermentation time. The immobilized yeast 

isolate produced a higher ethanol content than the unimmobilized isolate because 

yeast isolates without immobilization of cells in the fermentation media could lyse 

or damage to the yeast cell membrane over time because of the high ethanol content. 

In the anova test, overall the data on the variation of molasses concentration and 

fermentation time were significantly different to ethanol production because P-

Value < Level of Significance where the significant value was less then 0,05 i.e 

0,00. The highest ethanol content was 52% at 25% molasses concentration variation 

with 24 hours using immobilized isolate, while the lowest ethanol content at 9% 

was obtained at 5% of molasses concentration variation with 24 hours using isolate 

without immobilization.   

Keywords  : Fermentation, molasses, immobilization, yeast, ethanol, coconut water. 

Citation     : 43(2003-2020) 
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mendoakan dan senantiasa memberikan dukungan serta semangat. 

10. Kak Getari Kasmiatri sebagai kakak pembimbing dalam dunia penelitian ini, 

segala sesuatu yang membingungkan kalo nanya sama kakak pasti clear, 

bersyukur banget bisa dipertemukan dengan kak get makasih banyak kak 

sudah melancarkan segala urusan sisi, semoga Allah membalas kebaikan kk 

lancar juga semua urusan kk cepet lulus S3 nya kak lancar dalam segala hal, 

sayang kak get. 

11. Sahabat wonderwallku, yang rumahnya jauh jauh sekali. Ga perlu banyak 

kata kata untuk mengekspresikan rasa sayang aku ke kalian, Juju on the beat 

sahabat seamin walau tak seiman, tapi tetep aku sayang si receh yang sifatnya 

perlahan berubah menjadi lebih baik wkwk, juju udah banyak bantu sisi 

selama ini, jadi moodbooster dikala sedih, yang paling peduli kalo urusan 

perTAan dan duniawi lainnya walaupun keliatannya cuek dan ga peduli tapi 

aslinya aku tau kamu tuh penyayang, makasih ya ju sudah terlahir didunia 

ini, sayang banget sama juju. Etik si sadgirl sahabat aku yang kuat banget, 

etik banyak bantu sisi pas sisi sedih dan kesusahan, jadi teman cerita sampe 

hal hal secret pun kita tau, makasih banyak ya tik, selalu mengiyakan semua 

ajakan orang kadang ga mikirin dirinya,, ihh kamutuh sebaik itu lohh. Lancar 

segala urusanmu kedepan tik, sayang etik,. Ikkik aka Febby si bucin yang 

bijak, segala masalah ku kalo cerita sama febby pasti ditanggapi dengan bijak 

dan dewasa, febby tuh care banget orangnya selalu sigap kalo temennya ada 

apa apa, sekarang febby lagi berjuang dengan kerjaannya semoga lancar ya 

beb, cepet dapet ganti untuk jodohnya kelak, jangan berubah yaa tetep jadi 

febby yang sisi  kenal, sayang febby, and then Ecak sahabat dari Bem bucin 

parah yang sering bantuin sisi juga, jadi pendengar tentang permasalahan 

cinta buta sisi dimasa lampau wkwkw makasih ecak sudah mau jadi sahabat 

sisi selama ini maaf kalo sisi selalu merajuk sama ecak, itu karena sisi sayang 

banget sama ecak. Ayoo buruan di spill caalonnya biar jadi bridesmaid 

wkwk. 

12. Biokimers khususnya beban pak herman khususnya angkatan 17 terkhusus 

lagi saudara Apresi Kurnia Restu yang sudah menjadi sahabat, partner bisnis, 
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partner TA dan juga pembimbing ke3 sisi wkwk makasih banyak pres selalu 

bisa direpotkan, selalu mengiyakan setiap sisi butuh bantuan, tempat ngeluh 

juga kalo lagi ada masalah Ta dan duniawi lainnya, kadang dak nyambung 

di chat krn I know dia sendiri juga banyak beban wkwk, tapi ringam dak sih 

pres denger sisi ngeluh terus, maaf ya pres tapi itulah fungsinya apres wkwk. 

Lancar terus Ta nya biar bisa wisuda bareng februari kita makasih banyak 

udah jadi orang baik buat sisi, sukses selalu, sayang apres. Ricky se yang 

malas sekali memulai ngelab wkwk ayoklah se semangat makasih yaa udah 

banyak bantu selama di biokim, Mella, dan Lily yang selalu nyemangatin 

sisi makasih banyak udah mau jadi tim yang baik selama ini. Yuk dwi 

sesepuh biokim yang selalu menasihati dan membimbing, kak nur astir 

sebagai pembimbng ke berapa ya kak lupa wkwk, Teman teman biokim lain, 

Eka, indah, dll Kakak kakak, kak Rani, kak andrean, kak luvita, kak rani 

alfatihah, kak dyah, rolis, mahdi dll love you so much guys. 

13. Teman perKpopan aku yang tersayang cik Iu pacarnya uco sahabat fangirl 

dari maba aku, yang selalu sabar liat tingkah sisi yang gila krn kai, dan selalu 

berbagi info ttg EXO maacih cik yaa maafin sisi sering merajuk sama cik 

dulunya wkwk,. jeong dian nuna yang paling sering berantem tapi 

sebenernya sayang loh *dikit wkwk, makasih yan udah membersamai 

sebagai teman soel dan sijeuni yang biasnya sama sama jongin, kak deyoung 

nuna yang super duper baik ga ketulungan yang biasnya banyak sekali wkwk 

makasih kak sudah menemani masa ngefangirl dikampus. Ipo yang kerjanya 

oleng mulu ke bias orang semua dia sukain, ipo juga partner KP aku yang 

terdebest, makasih ipo. Ismi yang jadi sider di grup wkwk, dan uri huangjuu 

hmms diamana ada sirkel disitu ada kamu ya wkwk. Ayook ngonser bareng 

2025 yuk, ke korea kita guys gass. 

14. Sobat Kimia Farma yang julid dan budiman wkwk, Oliv si pembawa berita 

dan bahan perjulidan mantap sekali ini anak, makasih juga udah jadi 

kembaran aku, temen duet aku si Raisa yang suaranya aduhai. Jeni si adek 

alay yang senantiasa membantu dalam penulisan skripsi, Megi yang selalu 

menanggapi segala informasi yang masuk dengan bijak wkwk, makasih ya 
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meg udah mau berjulid ria bersamaku, hadehh juju lagi iyaa ju kamu juga 

yang terbaik tanpa harus diberitahu wkwk sayang klean 

15. Rekan rekan Kimia 2017 khususnya aa Ramdan yang bantuin sisi selalu 

sebagai ketan, teman seperjuangan yang bantuin skripsi juga, jadi tempat 

bertanya yang baik, Yana si sekum yang udah bantuin sisi di skripsi juga, 

nyemangatin sisi kalo lagi down, makasih ya, kak indra lesmana kakak aku 

yang bantuin sisi kemana mana juga, support apapun itu, jihan teman nginep 

lab, dan teman teman angkatanm 17 lainnya makasih banyak. 

16. Sahabatku surgaku yang selalu mengingatkanku tentang akhirat, Ory adelia 

mba oik cantik Masya Allah mba seneng banget bisa kenal dan deket 

samaoik, maksih ya udah mau jadi sahabat yang selalu ada kalo sisi sedih 

dan butuh refreshing, kuy foto2 kata oik wkwk, kangen difotoin oik, dan 

main samaoik lagi, Mba Indah sari zulaikha dan mba ncut aka Utari makasih 

mba indah dan ncut udah jadi partner bisnis, sekaligus tempat berkeluh 

kesah, yang paling peduli kalo sisi lagi sedih, tempat nginep ternyaman dan 

segala kebaikan kalian selama ini makasih banyak yaa. Sheli tempat sisi 

berkeluh kesah dan bercerita kosannya juga tempat nginep wkwk makasih 

banyak cell yaaa,  Ega sahabat sepersadgirlan yang tersakiti, kuat kuat ya ga 

menghadapi hidup ini, Mba pem ku tersayang yang menjadi mentorku, mba 

rahma juga, Ega pus,yuk putam, dll semua sahabat yang selalu mengingatkan 

tentang kebaikan terimakasih banyak, sayang kalian. Ayook ketemu di surga. 

Aamiin ya Allah 

17. Adik adik asuh aku iqis Hayati yang sedang membalap kknya ini buat lulus 

wkwk, makasih banyak ya dek udah jadi tempat cerita kk kalo sedih, saling 

curhat ttg apapunitu, sist amad olga aku yang gemoy dan buaya semangat 

kuliahnya yaa semoga cepet lulus juga, makasih juga udah jadi tempat chat 

dan cerita hal random, dan receh, dika juga walaupun udah jauh tapi makasih 

ya udah hadir dicerita hidup kk, semoga bisa ketemu nana nantinya. makasih 

adik adik semuaa, sayang kalian.  

18. And special things in my life. EXO, NCT, SUPER M, 32 bujang dan 1 suami 

orang, oknum yang bernama (kai, suho, sehun, chanyeol, DO, xiumin, lay, 

baekhyun, chen, taeil, taeyong, johnny, yuta, kun, doyoung, ten, jaehyun, 
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winwin, jungwoo, lucas, mark, xiaojun, hendery, renjun, jeno, haechan, 

jaemin, yangyang, chenle, jisung, shotaro, sungchan, taemin.) terkhusus 

saudara LEE HAECHAN yang hadir pada pertengahan tahun ini yang 

menjadi obat, dan sumber semangat di hidup ini lewat tingkahnya yang 

absurd dan membuat mood naik terus sedown apapun itu, terimakasih telah 

lahir kedunia ini ya chan, tetaplah selalu tersenyum karena senyum manismu 

adalah healing bagiku love you. Tak lupa my Old bias yang bernama KIM 

JONGIN yang sudah lama menemani aku dalam menjalani hidup, apapun 

tentangmu adalah hal yang special dan bermakna, terimakasih sudah 

berjuang selama ini, tetap bahagia ya kai, semangat wamilnya tahun ini love 

you. 

19. Drama korea dan lagu lagu penyemangatku. Khususnya Hello 

future_NCTDream, Running_Gaho, DFTF_EXO, dan Beautiful_NCT2021. 

20. FORKOM COMEBACK yeahh ini grup terterter lahh, awal masuk forkom 

aku jadi ga kesepian lagi. Kalian lucu rame, bijak dan sangat mengayomi 

sampe aku mau pindah kelas ganjil wkwk. Thanks a lot, alfan,edo,yana, 

putam, enggi, apres, bibul, ecak, ncut, indah,putra, kak vad,ipo, dan alumni 

forkom lainnya luv yu all. 

21. BEMERS, BPH Akor, BPH Inspiratif, BPH trikora, khususnya Papa dan 

Mama kominfo tercinta Papa aldi dan Mama Rahmah makasih udah mau 

rangkul sisi jadi kk yang baik selama ini. Juga keluarga kominfo, porakrema 

dan teman teman lainnya. Love you all. 

22. BPH Hidrogen ku yang aku sayangi, teman teman dan adik adik himaki 

makasih udah hadir dalam hidup, memberikan banyak cinta dan pelajaran 

berharga. 

23. Adik adik ku veron, Iqbal, aini, fiud, dayah, dinda, agus, desta, iren, nisa, 

Kelly,,teja, arif, nadia. Makasih banyak ya diks sukses selalu. 

24. Teman teman lintas jurusan teteh ipeh, tiva, fiyyah, dwi, indah, kak oki, kak 

gulam, bang budi, uda ravi, kak phuja, eci, eja, bobby, nanas, dll yang tidak 

bisa disebutkan satu persatu. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.      Latar Belakang 

Etanol adalah golongan senyawa organik yang mengandung unsur C, H dan 

O dengan rumus kimia C2H5OH. Etanol dapat dijadikan sebagai sumber energi 

alternatif melalui proses fermentasi dari bantuan mikroorganisme dimana dapat 

diproduksi dari tanaman penghasil gula atau karbohidrat (Sebayang,2006). 

Karbohidrat atau gula dapat ditemukan pada molase hasil samping dari pengolahan 

gula tebu pada industri gula tebu. Molase memiliki daya guna yang sangat kecil 

bagi industri gula tebu karena mengandung kalsium oksida. Kalsium oksida ini 

dapat memicu kadar oksigen di dalam tanah yang akan menyebabkan pencemaran 

lingkungan. Oleh karena itu molase diekspor keluar negeri dengan harga yang 

sangat murah oleh industri gula tebu. Molase mengandung kadar gula yang cukup 

tinggi sekitar 40-55% yang akan didegradasi oleh isolat yeast menjadi etanol 

(Sebayang, 20016). Nutrisi yang terkandung dalam air kelapa yang terdiri dari 

sukrosa sebesar 1,28% dan Mg2+ ini sangat membantu dalam pembuatan isolat yeast 

sebagai sumber mineral yang beragam untuk dijadikan sumber isolat dalam proses 

fermentasi (Ardiansyah dkk,2019).  

Secara umum proses fermentasi langsung dilakukan dengan mencampurkan 

substrat gula dari molase dengan isolat yeast dari air kelapa secara langsung dalam 

suatu tabung. Fermentasi dengan cara ini memiliki kelemahan dimana produk yang 

dihasilkan dengan menggunakan sel yeast sulit dipisahkan, untuk mengatasi 

kesulitan pemisahan ini dapat dilakukan dengan teknik imobilisasi. Teknik 

imobilisasi adalah teknik melokalisir yeast dengan menggunakan kalsium alginat 

untuk menjerat sel yeast kedalam suatu membran atau matriks dimana pergerakan 

dan pertumbuhan sel yeast akan terhambat sehingga hanya substrat yang akan 

digunakan untuk menghasilkan produk nantinya, yeast bisa dipisahkan diakhir 

reaksi dengan mudah menggunakan kertas saring tanpa mengontaminasi hasil 

reaksi dan yeast juga bisa dipakai lagi untuk reaksi selanjutnya setelah fermentasi 

berakhir (Rizki dkk,2016).   
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Fermentasi etanol dipengaruhi oleh berbagai faktor antara lain konsentrasi 

substrat, waktu fermentasi, suhu, pH dan lain-lain. Oleh karena itu penelitian ini 

dilakukan dengan menggunakan variasi konsentrasi molase dan variasi waktu 

fermentasi untuk membandingkan kadar etanol yang dihasilkan. Penelitian ini juga 

menggunakan variasi fermentasi dengan isolat yeast yang tidak terimobilisasi 

sebagai kontrol untuk membandingkan kadar etanol yang dihasilkan pada sel yang 

terimobilisasi  dengan yang tidak terimobilisasi sehingga dapat diketahui pengaruh 

dan hasilnya.  

1.2.      Rumusan Masalah  

1. Bagaimana cara memanfaatkan molase sebagai substrat fermentasi 

menggunakan isolat yeast dari air kelapa menghasilkan etanol ? 

2. Bagaimana pengaruh variasi konsentrasi molase terhadap kadar etanol 

yang dihasilkan ? 

3. Bagaimana pengaruh variasi waktu fermentasi terhadap kadar etanol 

yang dihasilkan ? 

4. Membandingkan hasil fermentasi molase menggunakan yeast isolat air 

kelapa yang terimobilisasi dan yang tidak di imobilisasi. 

1.3.  Tujuan Penelitian  

1. Menentukan pengaruh variasi konsentrasi molase terhadap kadar etanol 

yang dihasilkan. 

2. Menentukan pengaruh variasi waktu fermentasi molase terhadap kadar 

etanol yang dihasilkan. 

3. Menentukan pengaruh isolat yeast terimobilisasi jika dibandingkan 

dengan isolat yeast tanpa imobilisasi terhadap kadar etanol yang 

dihasilkan. 

1.4.   Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai 

cara memanfaatkan molase dalam fermentasi menghasilkan etanol, 

memberikan informasi mengenai pengaruh konsentrasi molase, variasi 

waktu fermentasi dan penggunaan imobilisasi sel dan tanpa imobilisasi sel 
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yeast terhadap kadar etanol yang dihasilkan dengan pengukuran 

menggunakan alat spektrofotometer UV-Vis.  
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