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MOTTO:

~Barangkali tidak ada sesuatu yang lebih berat dari pada harus terus-
““Imenerus ‘Thencoba “tétapi “tidak segera “berhasil, terus ‘berjuang dan
mengendalikan kesabaran hamun belum juga tercapai. Tetapl ingatiah,

..apabila sebuah pintu tertutup,.maka pintu yang lain akan.terbuka”.

“Sesungguhnya orang-orang yang beriman itu adalah mereka yang
- apabila disebut ‘nama - Allah -bergetarlah hati mereka, dan apabila
dibacakan kepada mereka -ayat-ayatNya, bertambahlah iman mereka
(karenanya) dan  kepada Tuhanlah  mereka bertawakkal.”

(Al-Quran, surat Al-Anfaal ayat 2)
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> Adik-adikku tersayang

» Sahabat-sahabatku terkasih
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PENYELESAIAN GERAK OSILATOR HARMONIK DENGAN

MENGGUNAKAN METODA EVOLUSI HAMILTON

Oleh :
HAMONANGAN

09003120008

ABSTRAK

Telah dilakukan penyelesaian gerak osilator harmonik untuk sistem pegas dan bandul
sederhana dengan menggunakan metoda evolusi Hamilton. Kondisi awal yang
digunakan untuk sistem pegas dalam penelitian ini adalah =0, X =X, atau x=0
dan v =v,, dan kondisi awal untuk sistem bandul sederhana yaitu 1 =0, § = g,, dan

6=0. Temyata hasil yang diperoleh dengan metode ini sama dengan hasil yang
diperoleh dengan menggunakan metoda Newtonian.
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THE SOLUTION OF MOTION HARMONIC OSCILLATOR BY USING

HAMILTON EVOLUTION METHOD

By :
HAMONANGAN

09003120008

ABSTRACT

It has been solution of motion harmonic oscillator for the system of simple sling and
spiral spring by using Hamilton evolution method. Beginning condition which was
used for system of spiral spring in this experiment were t=0, x=x, or x =0 and
v=1v,, and beginning condition for system simple sling were 1=0, 8 =6,, and éo .
The result which was obtained with this method were the same as the result which
was obtained using Newtonian method.
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DAFTAR NOTASI

o, = Frekuensi alami

H = Fungsi Hamiltonian

L =TFungsi Lagrange

T =Energi Kinetik

7 =Periode

¥V =Energi Potensial

E = Energi total osilator harmonik

4, = Kecepatan umum
q, = Koordinat umum
P, =Momentum Umum

x = Perubahan x terhadap waktu
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Mekanika adalah ilmu yang mempelajari tentang benda dalam keadaan diam
atau bergerak di bawah pengaruh gaya. Mekanika dibagi menjadi tiga bagian yaitn
kinematika, dinamika, dan statika (ilmu keseimbangan). Kinematika adalah ilmu yang
mempelajari tentang gerak pada bahan material. Dinamika adalah ilmu yang
mempelajari tentang ketentuan hukum yang berlaku untuk semua jenis gerak
khususnya pada gerak osilator harmonik. Sedangkan statika adalah ilmu yang
mempelajari tentang gaya dan sistem gaya, dengan acuan tertentu dari sistem gaya
dengan keadaan posisi diam {Symon, 1973].

Di dalam mekanika menggambarkan dinamika partikel atau sistem partikel.
Dinamika partikel demikian, ditunjukkan oleh hukum-hukum Newton tentang gerak,
terutama oleh hukum kedua Newton. Hukum ini menyatakan, "Sebuah benda yang
memperoleh pengaruh gaya atau interaksi akan bergerak sedemikian rupa sehingga
laju perubahan waktu dari momentum sama dengan gaya tersebut". Dimana hasil
yang kita dapatkan berupa integrasi ditambah konstanta integrasi. Adanya konstanta
integrasi membuat fungsi atau hasil yang kita peroleh tidak unik (tunggal). Agar
hasilnya unik diperlukan syarat tambahan yaitu :

1. Syarat awal : posisi awal, kecepatan awal yang biasa disebut dengan

kondisi awal yang terkait pada waktu tertentu.

2. Syarat batas : gerak yang berhubungan dengan ruang dan waktu.



Jika ditinjau gerak partikel yang terkendala pada suatu permukaan bidang,
maka diperlukan adanya gaya tertentu yakni gaya konstrain yang berperan
mempertahankan kontak antara partikel dengan permukaan bidang. Dalam kondisi
tertentu, tidaklah mungkin atau sulit menyatakan seluruh gaya yang beraksi terhadap
partikel, maka pendekatan Newtonian menjadi rumit atau tidak mungkin dilakukan.
Sehingga diperlukan pendekatan baru yaitu, dengan menggunakan metoda evolusi
Hamilton. Dengan meninjau kuantitas fisis lain, yang merupakan karakteristik
partikel, kuantitas fisis yang ditinjau adalah energi kinetic dan energi potensial

partikel.

1.2, Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas perumusan masalah pada penelitian ini
adalah bagaimana menyelesaikan suatu permasalahan dengan menggunakan metoda

evolusi Hamilton.

1.3. Batasan Masalah
Dalam penelitian ini hanya dibahas penyelesaian gerak dengan menggunakan
evolusi Hamilton untuk sistem fisis :
1. Gerak osilator harmonik pada sistem pegas.

2. Gerak osilator harmonik pada sistem bandul sederhana.

1.4, Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan solusi (alternatif) dari

penyelesaian gerak khususnya pada osilator harmonik.



1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :
1. Dapat memahami dan menguasai konsep-konsep dasar dari metoda
evolusi Hamilton.

2. Dapat menyelesaikan permasalahan gerak dengan menggunakan

metoda Hamilton.
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