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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan. Bab ini juga akan

memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Udara merupakan salah satu faktor penting kehidupan makhuk hidup.

Namun seiring dengan meningkatnya pembangunan yang ada di kota dan pusat-

pusat industri, kualitas udara telah mengalami perubahan. Salah satu perubahan

yang ditimbulkan adalah polusi udara yang ditentukan dengan ambang batas gas

polutan yang terkandung pada udara (Dirgantara et al., 2020). Salah satu zat

polutan yaitu Particulate Matter (PM)10, merupakan partikel yang dapat dihirup

ke dalam paru-paru dan dapat menyebabkan efek kesehatan yang merugikan.

Menurut Badan Meteorologi, Klimatologi dan Geofisika (BMKG), Particulate

Matter (PM)10 adalah partikel udara yang berukuran lebih kecil dari 10 mikron

(mikrometer) dengan Nilai Ambang Batas (NAB) konsentrasi polusi udara yang

diperbolehkan berada dalam udara ambien yaitu NAB PM10 = 150 µgram/m3.

Menurut data 26 stasiun pemantauan kualitas udara dari tahun 2017 hingga

2019, 74% dari status ambien udara Indonesia dalam kategori baik, 16% sedang,

2% tidak sehat, 0,2% sangat tidak sehat, dan 0,21% berbahaya. Pada tahun 2019,

kebakaran hutan pernah terjadi di beberapa provinsi di Sumatera dan Kalimantan.
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Daerah-daerah ini memiliki lahan gambut yang luas, sangat mudah terbakar

selama musim kemarau. Jambi, Palembang, Palangkaraya, Pekanbaru, dan

Pontianak pernah mengalami kualitas udara yang buruk (sangat tidak sehat dan

berbahaya) yang disebabkan oleh kebakaran hutan (Karliansyah, 2020). Hal ini

berpengaruh terhadap kandungan PM10 contohnya di kota Jakarta polutan berasal

dari debu jalan dan tanah sedangkan emisi industri, asap yang berasal dari

kebakaran hutan, kendaraan transportasi, tanah dan debu jalan untuk kota

Palembang (Gunawan, D. et al., 2018).

BMKG pernah mencatat Particulate Matter (PM)10 di kota Palembang

mencapai 821.942 atau pada level yang berbahaya bagi kesehatan masyarakat

sekitar. Hal ini terdapat dalam ISPU (Indeks Standar Pencemaran Udara) yang

disusun sebagai akses informasi mutu udara ambien kepada masyarakat di lokasi

dan waktu tertentu serta sebagai bahan pertimbangan dalam melakukan upaya-

upaya pengendalian pencemaran udara baik bagi pemerintah pusat maupun

pemerintah daerah. Dari sini akan digunakan data historis yang diambil dari arsip

Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan (Kemenlhk) sebagai data

penelitian.

Data yang akan digunakan sebagai acuan penelitian disimpan dalam urutan

waktu, dimana segala sesuatu yang diamati secara berurutan dari waktu ke waktu

adalah deret waktu (time-series). Metode estimasi time-series telah digunakan

untuk membuat prediksi di bidang perkiraan harga saham, pendaftaran akademis,

cuaca dan lain sebagainya (Cheng et al., 2008). Salah satu jenis pemodelan time-

series diantaranya adalah Fuzzy Time Series dengan konsep menggunakan
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himpunan fuzzy, logika samar dan penalaran perkiraan. Fuzzy time series (deret

waktu fuzzy) merupakan proses dinamis dimana suatu variabel linguistik bernilai

himpunan fuzzy. Kelebihan pemodelan deret waktu fuzzy ialah dapat merumuskan

suatu masalah dengan didasarkan pada data historis atau pengetahuan yang

dimiliki pakar (Safitri et al., 2018). Selain itu, konsep simetri transformasi data

fuzzy dari satu titik (crisp) menjadi himpunan fuzzy sangat penting dalam model

prediksi (Alyousifi et al., 2020).

Dalam prediksi Fuzzy Time-Series, berbagai metode telah dikembangkan

untuk membangun relasi fuzzy pada data time-series yang memiliki nilai linguistik

untuk meramalkan nilai masa depan (Singh, 2007). Berbagai metode Fuzzy Time

Series diajukan dalam beberapa penelitian diantaranya Chen (Fauziah et al., 2016),

Markov Chain (Safitri et al., 2018) dan Cheng (Rahmawati et al., 2019). Pada

Fuzzy Time Series Chen nilai error harga cabai menghasilkan nilai sebesar

18,25% dan Fuzzy time series cheng dengan nilai error sebesar 10,46%.

Sedangkan untuk harga bawang merah menghasilkan nilai prediksi dengan error

sebesar 10,52% pada FTS chen dan FTS cheng dengan 6,99%. Hasil untuk harga

beras menunjukkan nilai error sebesar 6,30% untuk FTS chen dan 2,67% untuk

FTS cheng (Fadhillah et al., 2017).

Berdasarkan penjelasan pada latar belakang, maka akan dilakukan

penelitian dengan menggunakan fuzzy time series chen dan cheng dalam

menghitung prediksi kandungan PM10 pada kualitas udara di kota Palembang.
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1.3 Rumusan Masalah

Masalah yang diangkat untuk penelitian ini adalah membandingkan nilai

error yang dihasilkan dari prediksi menggunakan FTS Chen dan FTS Cheng.

Dari masalah diatas dapat diuraikan menjadi pertanyaan penelitian sebagai berikut:

1. Bagaimana cara melakukan prediksi untuk kandungan Particulate

Matter(PM)10 di udara menggunakan metode Fuzzy Time Series Chen dan

Fuzzy Time Series Cheng?

2. Bagaimana hasil perbandingan nilai error berdasarkan perhitungan yang

dilakukan dengan menggunakan metode FTS chen dan FTS cheng?

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian yang akan dilakukan ialah :

1. Melakukan perhitungan nilai prediksi yang dilakukan pada kandungan

Particulate Matter(PM)10 di udara dengan menggunakan Fuzzy Time

Series Chen dan Fuzzy Time Series Cheng.

2. Menampilkan hasil perbandingan nilai error setelah dilakukan perhitungan

dengan menggunakan FTS Chen dan FTS Cheng.

1.5 Manfaat Penelitian

Berikut manfaat penelitian yang akan dilakukan yaitu :

1. Hasil penelitian dapat digunakan untuk membantu prediksi polusi udara

khususnya polutan Particulate Matter (PM)10.
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2. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai rujukan untuk penelitian-

penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan hasil perbandingan

menggunakan Fuzzy time-series.

3. Memberikan manfaat terkait prediksi kandungan polusi di udara

khususnya polutan Particulate Matter (PM)10 kepada khalayak ramai.

1.6 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Data yang digunakan merupakan data runtun waktu (time-series) kualitas

udara di kota Palembang dengan interval waktu data dari tahun 2017-2019.

2. Metode Perhitungan FTS chen dan FTS cheng bertujuan untuk

membandingkan masing-masing hasil prediksi dengan nilai error sebagai

hasil utama penelitian.

1.7. Sistematika Penulisan

Metodologi penelitian memiliki sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Pada bagian ini merincikan tentang latar belakang penelitian,

tujuan, manfaat, batasan masalah, dan sistematika penulisan

yang diterapkan dalam penelitian.

BAB II KAJIAN LITERATUR
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Memuat landasan teori yang digunakan dalam penelitian.

Adapun bab ini juga mengulas penelitian lainnya yang

relevan dengan apa yang dilakukan dalam penelitian.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Membahas mengenai tahap-tahap penelitian yang dilakukan.

Setiap rancangan tahapan penelitian dijelaskan dengan suatu

kerangka kerja sebagai acuan. Pada bagian akhir berisi

rancangan pada pelaksanaan penelitian untuk manajemen

proyek.

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Menguraikan proses pengembangan perangkat lunak dengan

menggunakan metodeWaterfall untuk penelitian kandungan

PM10 di udara.

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Menampilkan hasil pengujian setelah tahapan yang dilakukan

sebelumnya. Analisis diberikan sebagai dasar dari

kesimpulan yang diambil dalam penelitian ini.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran yang diharapkan

dapat berguna pada penelitian berikutnya.
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1.8. Kesimpulan

Pada bab ini sudah dibahas latar belakang masalah penelitian yaitu melihat

akurasi Fuzzy Time Series melalui presentase nilai error. Karena itu, dalam

penelitian ini metode Fuzzy time series diajukan sebagai metode perhitungan

kandungan PM10 di udara.
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