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SUMMARY 

 
 

ATHIFAH DWI LIANTI, Functional Response and Predation Ability of Three 
Predator Species Against Spodoptera frugiperda Eggs and Larvae (Supervised by 

ARSI and SITI HERLINDA). 

Spodoptera frugiperda (Fall Armyworm) is an important pest of maize (Zea 

mays) in Latin America. In 2019, FAW entered Indonesia into 3 provinces, West 

Java, Banten and West Sumatra. FAW is a migratory pest that attacks more than 100 

countries. In Indonesia, FAW infects 100% of maize plants in the vegetative phase (2 

weeks old) which causes economic losses. Most pest control is done by spraying 

synthetic insecticides, whereas when natural enemies are abundant, insecticides are 

not needed. Natural enemies such as predators and parasitoids play an important role 

in pest population dynamics. This study aimed to determine the functional response 

and predation ability of three predator species against S. frugiperda eggs and larvae. 

This study was designed using a factorial randomized block design with 2 
factors and 10 replications. The first factor is three species of predatory insects, 

namely Doru lineare, Paederus fuscipes, Micraspis discolor. The second factor is 

prey density. Predation test was carried out in a petri dish containing maize leaves. 

The predation ability test on eggs of prey density given 50, 100, 150, 200, and 250 

eggs of S. frugiperda. The predation ability test on the 1st instar prey density was 10, 

20, 40, 80 and 160 larvae. Prior to the experiment, each ekoral predator was fasted for 

24 hours, after which the predator was transferred to each petri dish. The number of 

1st instar larvae and eggs consumed by predators will be counted after 24 hours. Each 

treatment was repeated 10 times. The variables that being observed are calculating the 

number of prey that has been eaten, and the time that the predator takes to handle the 

prey. 

The results of this study showed the functional response of D. lineare has a 
type III, P. fuscipes showed a type III, and M. discolor showed a type II to S. 

frugiperda eggs. While the functional response to the 1st instar larvae of S. 

frugiperda, D. lineare showed type III, P. fuscipes showed type III, and M. discolor 

showed type I. Functional response type III showed an increase in predation which 

was slow at first, followed by the faster increase and then constant. While type I 

shows that the number of prey, preyed increases linearly according to prey density 

and it constant. The interaction between three species of predatory insects with 

density of prey eggs and 1st instar of S. frugiperda shows that the higher the density 

of prey, the higher the predation by predators. 

Conclusion of this study showed that D. lineare has the highest preying ability 

both on eggs and the 1st instar of S. frugiperda. Meanwhile, M. discolor has the 

lowest preying ability on eggs and the 1st instar of S. frugiperda. D. lineare is 

classified as an effective a biological control agent because the preying ability 

increases in line with prey density and has the highest preying ability compared to M. 

discolor and P.  fuscipes. 
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RINGKASAN 

 
 

ATHIFAH DWI LIANTI, Tanggap Fungsional dan Kemampuan Predasi Tiga 
Spesies Serangga Predator terhadap Telur dan Larva Spodoptera frugiperda 

(Dibimbing oleh ARSI dan SITI HERLINDA). 

Spodoptera frugiperda (Fall Armyworm) merupakan hama penting pada 

tanaman jagung (Zea mays) di Amerika Latin. Di Indonesia FAW masuk pada tahun 

2019 di 3 provinsi yaitu Jawa Barat, Banten dan Sumatera Barat. FAW merupakan 

hama yang bermigrasi dan menyerang lebih dari 100 negara. Di Indonesia FAW 

menginfeksi pada 100% tanaman jagung fase vegetatif (umur 2 minggu) yang 

menimbulkan kerugian secara ekonomi. Sebagian besar pengendalian hama dilakukan 

dengan penyemprotan insektisida sintetik, padahal ketika musuh alami berlimpah 

maka penggunaan insektisida tidak diperlukan. Musuh alami seperti predator dan 

parasitoid berperan penting dalam dinamika populasi hama. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui tanggap fungsional dan kemampuan predasi tiga spesies serangga 

predator terhadap telur dan larva S. frugiperda. 

Penelitian ini dirancang dengan menggunakan Rancangan Acak Kelompok 
Faktorial dengan 2 faktor dan 10 ulangan. Faktor pertama adalah tiga spesies 

serangga predator yaitu Doru lineare, Paederus fuscipes, Micraspis discolor. Faktor 

kedua adalah kepadatan mangsa. Uji pemangsaan dilakukan di dalam cawan petri 

yang berisi daun jagung. Uji kemampuan predasi terhadap telur kepadatan mangsa 

yang diberi sebesar 50, 100, 150, 200, dan 250 butir telur S. frugiperda. Uji 

kemampuan predasi terhadap instar ke-1 kepadatan mangsa yang diberi sebesar 10, 

20, 40, 80 dan 160 larva. Sebelum percobaan masing-masing predator dipuasakan 

terlebih dahulu selama 24 jam, setelah itu predator dipindahkan ke masing-masing 

cawan petri. Jumlah telur dan larva instar ke-1 yang dikonsumsi predator akan 

dihitung setelah 24 jam. Masing-masing perlakuan diulang sebanyak 10 kali. Peubah 

yang akan diamati adalah menghitung jumlah mangsa yang habis dimangsa, dan 

waktu yang dibutuhkan predator untuk menangani mangsa. 

Hasil penelitian ini menujukkan D. lineare menunjukkan tipe tanggap 
fungsional tipe III, P. fuscipes menunjukkan tipe tanggap fungsional tipe III, dan M. 

discolor menunjukkan tipe tanggap fungsional tipe II terhadap telur S. frugiperda. 

Sedangkan tipe tanggap fungsional terhadap larva instar ke-1 S. frugiperda, D. 

lineara menunjukkan tipe III, P. fuscipes menunjukkan tipe III, dan M. discolor 

menunjukkan tipe I. Tanggap fungsional tipe III menunjukkan peningkatan 

pemangsaan pada awalnya berlangsung lambat, diikuti dengan peningkatan lebih 

cepat dan kemudian konstan. Sedangkan tipe I menunjukkan bahwasanya jumlah 

mangsa yang dimangsa meningkat secara linear sesuai dengan kepadatan mangsa dan 

bersifat konstan. Interaksi antara tiga spesies serangga predator dengan kepadatan 

mangsa telur dan instar ke-1 S. frugiperda menunjukkan bahwasanya semaking tinggi 

kepadatan mangsa maka semakin tinggi pemangsaan oleh predator. 

Kesimpulan dari penelitian ini menunjukkan D. lineare memiliki kemampuan 

memangsa tertinggi baik itu pada telur maupun larva instar ke-1 S. frugiperda. M. 



 

discolor memiliki kemampuan memangsa terendah pada telur maupun larva instar ke- 
1 S. frugiperda. Sehingga D. lineare tergolong efektif sebagai agens pengendali 

hayati karena kemampuan memangsa meningkat seiring dengan kepadatan mangsa 

serta memiliki kemampuan memangsa tertinggi. 

Kata kunci : Spodoptera frugiperda, predator, tanggap fungsional 
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PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Spodoptera frugiperda (Fall Armyworm) merupakan hama penting pada 

tanaman jagung (Zea mays) di Amerika Latin (De Groote et al., 2020). S. frugiperda 

merupakan hama yang bermigrasi dan menyerang lebih dari 100 negara (Huang et al., 

2020). Di Indonesia S. frugiperda masuk pada tahun 2019 di 3 provinsi yaitu Jawa 

Barat, Banten dan Sumatera Barat (Sartiami et al., 2020). Penyebaran cepat membuat 

hama ini menyebar ke berbagai daerah (Feldmann et al., 2019), hal tersebut 

meningkatkan resiko wabah di daerah baru (Fan et al., 2020). Hama ini juga 

merupakan hama polifag (Ganiger et al., 2018), S. frugiperda memiliki 353 tanaman 

inang yang berasal dari 76 famili tanaman. (Montezano et al., 2018). Tanaman inang 

yang luas membuat hama ini berpotensi menyebar ke tanaman penting lainnya 

(Mallapur et al., 2018). Fase hama paling menyebabkan kerusakan adalah larva instar 

ke-4, karena dapat memakan habis daun dan juga bakal buah jagung (Ayala et al., 

2013). Sebagian larva ditemui pada titik tumbuh jagung (Chimweta et al., 2020). 

Diprediksikan kerugian panen jagung di Afrika sub-Sahara sebesar $US13 Miliar per 

tahun (Harrison et al., 2019). Di Indonesia FAW mampu menginfeksi pada 100% 

tanaman jagung (Herlinda et al., 2021) pada fase vegetatif (umur 2 minggu) yang 

menimbulkan kerugian secara ekonomi (Trisyono et al., 2019). Sebagian besar 

pengendalian hama dilakukan dengan penyemprotan insektisida sintetik, padahal 

ketika musuh alami berlimpah maka penggunaan insektisida tidak diperlukan 

(Ribeiro et al., 2014). 

Pengendalian hama menggunakan serangga yang bersifat sebagai musuh 

alami disebut pengendalian hayati (Bhusal & Chapagain, 2020). Pengendalian hayati 

menggunakan musuh alami jauh lebih murah jika dibandingkan dengan penggunaan 

insektisdia sintetik (Prasanna et al., 2018). Musuh alami seperti predator dan 

parasitoid berperan penting dalam dinamika populasi hama (Wegensteiner et al., 
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2015). Banyak penelitian menunjukkan bahwasanya musuh alami dapat 

meningkatkan kematian FAW (Hruska, 2019). Musuh alami mampu mengendalikan 

larva FAW sebesar 74,03% (Firake & Behere, 2020a). Serangga predator yang umum 

ditemukan adalah Earwigs, Coccinellidae, Hemiptera, dan Hymenoptera (Shylesha & 

Sravika, 2018). Di India predator yang sering ditemui adalah Earwigs, Coccinellidae 

(Sharanabasappa et al., 2019), Kumbang kelana (roove beetles) juga ditemukan 

sebagai predator potensial (Abdul Rasheed et al., 2020). Coccinellidae merupakan 

predator yang berpotensi untuk pengendalian biologis hama S. frugiperda (Suby et 

al., 2020). Akan tetapi, predator dari genus Doru berpotensi tinggi memangsa telur 

dan larva instar awal S. frugiperda (Jaraleño-teniente et al., 2020). 

Efisiensi predator dapat diperkirakan melalui tanggap fungsional. Tanggap 

fungsional merupakan salah satu kriteria untuk menilai efisiensi predator yang diberi 

mangsa dalam strategi pengendalian hayati (Islam et al., 2020). Tanggap fungsional 

juga bertujuan menggambarkan hubungan antara lingkungan (kepadatan mangsa dan 

kepadatan predator) dan tingkat predasi predator (Okuyama, 2013). Hubungan antara 

konsumsi predator dan kepadatan mangsanya disebut sebagai tanggap fungsional 

(Papanikolaou et al., 2014). Ilmuwan menetapkan ada tiga jenis tipe tanggap 

fungsional, yaitu Tipe I (linear), Tipe II (asimtotik), dan Tipe III (logaritmik) (Butt & 

Xaaceph, 2015; Holling, 1961; Nelly et al., 2012). Maka penelitian ini dilakukan 

untuk menganalisis tanggap fungsional dan kemampuan predasi tiga spesies serangga 

predator terhadap telur dan larva S. frugiperda. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah 

1. Bagaimana tanggap fungsional dan kemampuan predasi tiga spesies serangga 

predator terhadap telur S. frugiperda ? 

2. Bagaimana tanggap fungsional dan kemampuan predasi tiga spesies serangga 

predator terhadap larva S. frugiperda ? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah 

1. Untuk menganalisis tanggap fungsional dan kemampuan predasi tiga spesies 

serangga predator terhadap telur S. frugiperda. 

2. Untuk menganalisis tanggap fungsional dan kemampuan predasi tiga spesies 

serangga predator terhadap larva S. frugiperda. 

1.4. Hipotesis 

Adapun hipotesis dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Diduga tanggap fungsional dan kemampuan predasi tiga spesies serangga 

predator terhadap telur S. frugiperda merupakan tipe III 

2. Diduga tanggap fungsional dan kemampuan predasi tiga spesies serangga 

predator terhadap larva S. frugiperda merupakan tipe III 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat menambah ilmu dan 

wawasan peneliti serta pembaca dalam mengetahui tanggap fungsional dan 

kemampuan predasi tiga spesies serangga predator terhadap telur dan larva S. 

frugiperda. 
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