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ABSTRAK

Baja merupakan logam paduan dimana penggunaannya hampir digunakan pada
seluruh berbagai macam peralatan yang ada seperti pada konstruksi mesin, bangunan,
peralatan rumah tangga dan lainnya. Untukmemperlambat lajunya salah satu caranya
yaitu pelapisan dengan coating cat. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
ketahanan setiap jenis pelapis terhadap laju korosi pada baja karbon rendah ST37
berbentuk pelat strip. Penelitian ini dilakukan dengan pengujian spesimen pada larutan
HCL selama 15 hari. Dari hasil penelitian pelapisan dengan menggunakan cat dasar
tipe epoxy cat kemudian dilapisi kembali dengan cat utama khusus besi memiliki
persentase kerusakan sebesar 5, 70%, untuk pelapisan dengan menggunakan cat dasar
khusus besi dan dilapisi kembali dengan cat utama khusus besi memiliki persentase
kerusakan sebesar 5, 95%, pelapisan dengan menggunakan cat utama khusus besi
tanpa diberikan terlebih dahulu cat dasar memiliki persentase kerusakan sebesar 5,
44% dan spesimen tanpa perlakuan memilikipersentase kerusakan sebesar 11, 49%.

Kata Kunci: Baja ST 37, Coating cat, pelapisan dengan menggunakan cat dasar tipeepoxy,
cat dasar, cat utama khusus besi,, Korosi.
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EFFECT OF PAINT COATING VARIATIONS ON CORROSION
RATE ON ST37 CARBON STEEL

ESSAY

Created By
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Supervisor : (1) H.Imam Syofii, S.Pd., M.Eng
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Mechanical Engineering Education Study Program

ABSTRACT

Steel is a metal alloy where its use is almost used in all kinds of existing
equipment such as construction machinery, buildings, household appliances and
others. One way to slow down the speed is coating with a paint coating. This study
aims to determine the resistance of each type of coating to corrosion rates on low
carbon steel ST37 in the form of strip plates. This research was conducted by
testing specimens in HCL solution for 15 days. From the results of the research,
coating using an epoxy type of base paint and then re-coating with a special iron
main paint has a damage percentage of 5, 70%, for coating using a special iron base
paint and recoating with a special iron main paint has a damage percentage of 5,
95%, coating using a special iron main paint without first applying primer has a
damage percentage of 5, 44% and specimens without treatment have a damage
percentage of 11, 49%.

Keywords: ST 37 steel, Coating paint, coating using an epoxy type primer, primer,
special iron paint, Corrosion.

Xvil



Universitas Sriwijaya

BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang sangat cepat
membawa dampak yang sangat signifikan terlebih bagi para pelaku dunia industri.
Dimana mereka berusaha untuk memenuhi kebutuhan dari para konsumen.
Khususnya pada industri yang membutuhkan material dari logam dalam proses
produksinya. Mengenai hal tersebut dibutuhkan pengetahuan yang memadai,
sehingga umur pakai sebuah logam dapat ditingkatkan dan lebih efisien. Secara
umum material dapat diklasifikasikan menjadi dua golongan yaitu logam (metal)

dan non logam (non metal).

Logam adalah unsur kimia yang mempunyai sifat-sifat kuat, liat, keras,
pengantar listrik dan panas yang tinggi, serta mempinyai titik cair yang tinggi.
Logam juga merupakan bahan yang dapat ditempa,magnetis,mngkilat,dan dapat
dicampur secara homogen dalam berbagai kadar (Suwardi dan Daryanto, 2018:1).
Logam dibagi menjadi dua yaitu logam murni yang terdiri hanya dari satu jenis
atom, seperti: besi (Fe) murni, tembaga (Cu) murni dan logam paduan (mental
alloy) yang terdiri dari dua atau lebih jenis atom dan merupakan campuran dari
dua macam logam atau lebih yang dicampur dalam keadaan cair (Suwardi dan

Daryanto, 2018:1).

Baja merupakan panduan logam yang paling banyak dipakai sebagai
bahan industri yang merupakan sumber yang sangat besar, dimana sebagaian
besar ditentukan oleh nilai ekonominya, tetapi yang paling penting karena sifat-
sifatnya yang bervariansi. Yaitu bahwa bahan tersebut mempunyai berbagai sifat
dari yang paling lunak dan mudah dibuat sampai yang paling keras dan tajam pun
untuk pisau pemotong dapat dibuat, atau apa saja dengan bentuk apapun dapat
dibuat, itulah sebabnya mengapa besi dan baja disebut bahan yang kaya dengan
sifat-sifat (Surdia, 2005).
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Namun dibalik penggunaannya yang banyak dan besar logam dari besi dan
baja sangat rentang terjadi korosi. Korosi atau karat merupakan salah satu bentuk
penurunan mutu (kualitas bahan) dari logam akibat reaksi elektrokimia dengan
lingkungannya dimana berhubungan dengan udara terbuka atau sering disebut
juga dengan korosi atmosfer (Trethewey, 1991 dalam Binsar M, 2017). Korosi
tidak dapat dihentikan, hanya bisa dicegah atau dikontrol (Saludin Muis, 2015
dalam Bagus Cahyadi, 2017). Kerusakan yang terjadi dapat berupa penyusutan

permukaan, timbulnya lubang-lubang kecil (sumuran) dan lain-lain.

Aspek lingkungan juga mempengaruhi terjadinya korosi, lingkungan air atau
uap air dalam juml;ah sedikit atau banyak akan mempengaruhi tingkat korosi pada
logam. Reaksinya bukan hanya antara logam dengan oksigen saja, tetapi juga
dengan uap air yang menjadi reaksi elektrokimia. Udara juga mempengaruh
terhadap terjadinya korosi (Gapsari, 2017).

Korosi dapat terjadi secara seragam maupun terlokalisasi. Bedasarkan
penyebabnya, korosi terjadi akibat proses elektrokimia antara dua bagian benda
padat khususnya metal besi dengan beda potensial yang berhubungan langsung
dengan udara. Karena korosi ini bersifat merusak dan merugikan dimana lajunya
tidak dapat dihentikan dan hanya bisa dikontrol (dikurangi), maka perlu
diadakannya perlindungan pada logam ferro (baja). Perlindungan korosi pada
logam dapat dilakukan dengan dua proses yaitu dengan cara proses panduan dan
pelapisan permukaan (Amanto dan Daryanto, 2006). Pelapisan permukaan
dilakukan dengan menerapkan suatu lapisan penutup yang terbuat dari berbagai
macam bahan pelapis, berupa lapisan penutup bukan logam dari lapisan penutup
dari logam. Adapun salah satu jenis perlindungan lapisan penutup dari logam
yaitu dengan cara coating atau pelapisan dengan menggunakan bahan dasar cat.

Coating atau pelapisan logam dengan bahan cat merupakan cara
pengendalian korosi yang paling lama dikenal dimasyarakat. Cat bukan hanya
dikenal untuk mengendalikan korosi pada logam tetapi juga untuk memberikan
efek dekoratif pada permukaan lain seperti kayum plastik, kaca dll ( Darmawi,
2002).
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Sejak abad-17 ketika teknik produksi baja lebih efisien, baja mulai menjadi
pilihan untuk material yang digunakan dalam suatu proyek pembangunan. Baja
menjadi material pokok dalam dunia baik itu pembangunan infrastruktur, mobil,
kapal, kereta api, serta alat-alat perkakas lainnya. Salah satu contoh penggunaan
baja karbon rendah yaitu pada dunia industri perkapalan.Seperti yang kita ketahui
bahwa material yang bersifat baja tentunya memiliki sifat korosi atau tidak tahan
karat. Korosi ini pastinya mengakibatkan terjadinya penurunan kualitas dari baja
itu sendiri sehingga membuatnya cepat rusak. salah satu cara untuk melakukan
pencegahan pada korosi itu dengan salah satunya memberikan penambahan atau

pelapisan cat (coating ) pada suatu baja.

Berdasarkan hasil pengalaman pada praktikum mata kuliah korosi dan
pelapisan yang telah diambil peneliti di program studi Pendidikan Teknik Mesin
Universitas Sriwijaya semester 5 tahun 2019 dan dari hasil pengalaman yang
peneliti dapatkan pada mata mata kuliah korosi tersebut, peneliti ingin
mengetahui apakah cara coating atau pelapisan dengan menggunakan bahan dasar
cat merupakan cara paling efektif untuk mengurangi laju korosi yang terjadi pada
suatu logam. Dari sinilah menyebabkan penulis ingin melakukan penelitian lebih
lanjut terkait hal diatas secara lebih mendalam mengenai pelapisan dengan
menggunakan bahan dasar cat serta mengetahui ketahanan material yang telah
dilapisi menggunakan beberapa jenis pelapis dengan cara dicat dan bagaimana
dampak dari variasi pelapis cat terhadap proses coating atau pelapisan. Adapun
variasi pelapis cat yang digunakan adalah cat utama khusus besi, cat dasar khusus
besi dan cat dasar tipe epoxy cat, dengan material yang dilapisi baja karbon ST
37. Untuk dapat diamati ketahanan dan perlindungannya terhadap laju korosi
setelah dilakukan pelapisan dan direndam kedalam larutan HCL. Dimana hasil
dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi mahasiswa Pendidikan
Teknik Mesin Universitas Sriwijaya berikutnya, yang mana material logam tidak
akan terlepas dari konsentrasi mesin produksi. Serta mengetahui bagaimana cara

memperpanjang waktu penggunaan suatu material baja dengan cara melapisinya
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dengan cat dan mengetahui jenis cat mana yang lebih tahan perlindungannya
terhadap laju korosi.

Dengan mengacu pada uraian diatas tentang korosi dan cara pengendaliannya,
maka peneliti mengangkat judul " Pengaruh variasi Coating Cat Terhadap Laju

Korosi Pada Baja karbon ST 37 "

1.2 Identifikasi Masalah
Berdasarkan pengalaman pribadi, terdapat beberapa identifikasi masalah yang
peneliti temui saat mengikuti mata kuliah korosi yaitu pada saat pelapisan
logam atau elektroplating dengan menggunakan tembaga pada saat peneliti
kuliah di semester 5. Identifikasi masalah tersebut adalah apakah pelapisan

logam juga bisa memanfaatkan cat untuk mencegah terjadinya korosi.

1.3 Rumusan Masalah
1. Apakah cat dasar berbengaruh terhadap laju korosi ?
2. Seberapa besar persentase kerusakan dan laju korosi yang terjadi pada spesimen

yang diberikan variasi cat ?

1.4 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan diatas, bisa dilihat bahwa
permasalahanya masih sangat begitu luas, untuk itu perlu dibatasi. Adapun
batasan masalahnya yaitu sebagai berikut :
1. Cat yang digunakan dalam pelapisan ini ada 3 macam yaitu:
a) Cat kaleng khusus untuk besi, berwarna hitam sebagai lapisan cat
utama
b) Cat pelapis khusus besi.
c) Cat pelapis kedua tipe epoxy cat
2. Tipe baja yang digunakan yaitu baja karbon rendah st 37 (baja yang
digunakan yaitu jenis Plat Strip) dengan ukuran 4,8 cm x 4, 3 cm x 0, 9
cm sebanyak 4 spesimen
3. Thinner jenis cobra hitam sebagai zat pelarut cat

4. Proses pengecatan dibagi atas 4 tahapan yaitu:
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a) Pelapisan cat dengan menggunakan jenis cat pelapis tipe epoxy cat lalu
setelah kering dilapisi kembali dengan cat utama khusus besi berwarna
hitam

b) Pelapisan cat dengan menggunakan jenis cat dasar khusus besi lalu
setelah kering dilapisi kembali dengan cat khusus besi berwarna hitam.

c) Pelapisan cat dengan hanya menggunakan cat utama khusus besi
berwarna hitam tanpa melapisinya dengan menggunakan kedua jenis
cat pelapis.

d) Tanpa perlakuan (cat).

5. Proses pengecatan dilakukan dengan menggunakan mesin kompresor
jenis lakoni dengan tipe 0.75 HP IMOLA 75.
6. konsentrasi rasio perbandingan cat dan tiner yaitu :

a) Untuk jenis cat epoxy yaitu 150 ml : 50 ml untuk hardener epoxy : 50
ml untuk thinner.

b) Untuk jenis cat pelapis yaitu 200 ml : 50 ml thinner

¢) Untuk jenis cat utama berwarna hitam yaitu 200 ml : 50 ml thinner.

7. Larutan korosif yang digunakan yaitu Hcl (Asam klorida) murni

1.5 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui salah satu jenis cat pelapis
permukaan, dan mengetahui tingkat ketahanan dari setiap jenis cat pelapis
dengan proses coating atau pelapisan pada logam terutama baja karbon st 37

terhadap laju korosi.

1.6 Manfaat Penelitian
a. Secara teoritis
Dilihat dari segi teoritis manfaat dari penelitian ini adalah untuk menjadi
pembahasan serta pengkajian lebih lanjut mengenai pengaruh variasi
coating cat dan solar terhadap laju korosi pada baja karbon st 37 serta

sebagai gambaran kepada mahasiswa mengenai proses pembelajaran
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korosi dan pelapisan serta mengetahui berbagai jenis cat pelapis yang
dapat digunakan dalam proses coating atau pelapisan.

Secara praktis

Bagi mahasiswa. Penelitian ini diadakan untuk meningkatkan
kemampuan pengetahuan mahasiswa khususnya yang ada di program
studi pendidikan teknik mesin yang dalam hal ini yaitu pengaruh variasi
couting cat dan solar terhadap laju korosi pada baja karbon ST 37.

Bagi peneliti.

Penelitian ini dilakukan guna agar peneliti lebih dapat mengetahui secara
detail tentang pengaruh variasi couting cat dan solar terhadap laju korosi

pada baja karbon st 37.



Universitas Sriwijaya

DAFTAR PUSTAKA

Afandi Y.K Irfan Syarif. 2015. “Analisa Laju Korosi pada Pelat Baja Karbon
dengan Variasi Ketebalan Coating”. Jurnal Teknik ITS, Vol. 04, No 02
(2015). (ejurnal.its.ac.id, Diakses pada 23 November 2020.

Amanto H, Daryanto., 2006. [Imu Bahan. Jakarta : Bumi Aksara.

Binsar M, 2017. Analisis Laju Korosi Baja Karbon Rendah Terhadap
Lingkungan Atmosfir Kota Makassar. Makassar : Universitas Islam Negeri

Alaudin. (https://repositori.usd.ac.id, Diakses pada 20 Maret 2019).

Darmawi, 2002. Pelapisan Logam. FT Universitas Sriwijaya.

Fontana, M.G., 1987. “Corrosion Engineering”, 3rd Edition, McGraw-Hill Book

Singapore
Gapsari Femiana., 2017. Pengantar Korosi. Malang: UB Press

Lisjar H., 2015. Pengertian Korosi. Palembang: Politeknik Negeri Sriwijaya.(https:// polsri.ac.id
diakses pada 26 Maret 2020).

Pratama S.D, Arya M.S. 2018 ““ Analisa Pelapisan Nikel-krom Terhadap Laju
Korosi”. JPTM, Vol. 06. No. 03(2018).

Saleh, A.A, 1995 “Pelapisan Logam” , Bandung : Balai Besar Pengembangan
Industri Logam dan Mesin.

Schonmetz, gruber., 185. Pengetahuan Bahan DalamPengerjaan Logam.

Terjemahan : Hardjapamekas E.D. Bandung : Angkasa.

Smallman, 1991. Metalurgi Fisik Moderen.Jakarta : PT Gramedia


https://repositori.usd.ac.id/

Universitas Sriwijaya

Sugiyono. 2017. Metode Penelitian dan Pengembangan. Bandung :Alfabeta.

Suwardi, Daryanto., 2018. Teknik Fabrikasi Pengerjaan Logam.
Yogyakarta :Gava Media.

Syahputri A W, 2019. “Analisa Pengaruh Variasi Interval Antara
Lapisan Coating Terhadap Daya Cat”. Surabaya : FT Politeknik
Perkapalan Negeri Surabaya.

Syarief, A. 2007. “Uji Ketebalan dan Kekerasan Lapisan Chrom Keras Plat Baja
ST37” Volume 8



	PRAKATA
	MOTTO
	DAFTAR ISI
	1.1Latar Belakang
	1.2Identifikasi Masalah
	1.3Rumusan Masalah
	1.4Batasan Masalah
	1.5Tujuan Penelitian
	1.6Manfaat Penelitian


