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ABSTRAK  

  

Pack carburizing adalah proses penambahan unsur karbon pada permukaan baja 

menggunakan media padat atau arang kayu. Penelitian ini menggunakan metode 

eksperimen. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh 

sifat mekanik baja AISI 1045 sebelum dan sesudah proses pack carburizing dan 

mengetahui pengaruh proses pack carburizing dengan variasi temperatur terhadap 

kekerasan baja AISI 1045. Variabel bebas yang digunakan adalah pack carburizing 

variasi 750oC, 850oC, dan 950oC dengan waktu penahanan 60 menit. Pengujian 

kekerasan hasil pack carburizing menggunakan metode Vickers. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa baja tanpa proses pack carburizing nilai kekerasan sebesar 

113,979 kg/mm2 sedangkan yang di pack carburizing baja variasi temperatur 750oC 

menghasilkan nilai kekerasan sebesar 113,071 kg/mm2 mengalami penurunan nilai 

kekerasan dibandingkan baja tanpa proses carburizing. Variasi di tempertur 850oC 

menghasilkan nilai kekerasan sebesar 114,752 kg/mm2 mengalami peningkatan 

dibandingkan baja temperatur 750oC. sedangkan di pack carburizing baja variasi 

temperatur 950oC menghasilkan nilai kekerasan sebesar 144,813 kg/mm2 

mengalami peningkatan yang tinggi. Kesimpulan penelitian menunjukkan pengaruh 

temperatur pada proses pack carburizing terhadap kekerasan baja AISI 1045 

dengan media arang kayu gelam pada suhu di atas 850oC nilai kekerasan baja 

semakin meningkat.  

Kata kunci: Kekerasan, Pack Carburizing, Temperatur    
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THE AFFECT OF TEMPERATUR ON THE PACK CARBURIZING 

PROCESS ON THE HARDNESS OF AISI 1045 STEELWITH GELAM 

WOOD CHARCOAL AS A MEDIUM 
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Putri Soleha  

Universitas Sriwijaya 

putrisoleha2109@gmail.com 

Edi Setiyo, S.Pd.,M.Pd.T. 
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edisetiyo@unsri.ac.id  

  

ABSTRACT  

  

Pack carburizing is the process of adding carbon elements to the surface of steel 

using solid media or wood charcoal. This research is using experimental method. 

The main purpose of this study was to determine the effect of the mechanical 

properties of the AISI 1045 steel before and after the pack carburizing process and 

to determine the effect of the pack carburizing process with temperature variations 

on the hardness of AISI 1045steel. The independent variables used were pack 

carburizing variations of 750oC, 850oC, and 950oC with 60 minutes of holding time. 

Hardness testing of pack carburizing results is using the Vickers method. The 

results in the study showed that the steel without the pack carburizing process had 

a hardness value 113.979 kgf/mm2 meanwhile the carburizing steel pack with a 

temperature variation of 750oC had a hardness value 113.071 kgf/mm2 the hardness 

value decreased compared to steel without the carburizing process. Variation at 

temperature of 850oC and hardness value 114.752 kgf/mm2 which increased 

compared to steel temperature of 750oC. Meanwhile the carburizing steel pack with 

a temperature variation of 950oC produces a hardness value of 144.813 kgf/mm2 

which has a high increase. The conclusion of the study shows the effect of 

temperature on the pack carburizing process on the hardness of AISI 1045 with 

gelam wood charcoal as a medium at temperature above 850oC the value of steel 

hardness increases.  

Keywords: Hardness, Pack Carburizing, Temperatur  

  

 

 



 

 

BAB I  

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang  

Seiring dengan kemajuan zaman dan teknologi, khususnya di lingkungan 

perindustrian yang bahan utamanya menggunakan logam sebagai bahan baku 

produksi (Suwardi & Daryanto, 2018). Besi dan baja adalah logam yang sangat 

banyak diperlukan dalam dunia industri serta termasuk ke dalam 95% produksi 

logam dunia. Besi dan baja adalah logam yang memenuhi persyaratan teknik serta 

relatif murah, akan tetapi logam ini mulai mendapat persaingan dari logam bukan 

besi dibeberapa bidang lainnya. Berikut ini ada beberapa macam logam yang sering 

dimanfaatkan yaitu besi (Fe), aluminium (Al), seng (Zn), khrom (Cr) tembaga (Cu), 

dan nikel (Ni). Material logam terdiri dari atom-atom logam yang merupakan unsur 

yang bisa kita temui pada tabel periodik. Atom-atom logam saling berhubungan 

antara satu atom dengan atom-atom yang lainya dalam bentuk ikatan logam, di 

mana elektron valensinya bebas bergerak sehingga material ini memiliki 

kemampuan menghantar panas atau listrik dan termal yang baik, serta tidak dapat 

menembus cahaya. Logam mempunyai kekuatan yang cukup tinggi, namun cukup 

ulet (bentuknya dapat diubah). Contoh logam yaitu baja, besi, tembaga, emas, perak, 

aluminium, dan lain-lain (Sofyan, 2021).  

Salah satu dari berbagai contoh logam, besi dan baja adalah jenis logam 

yang banyak dimanfaatkan sebagai bahan baku produksi di suatu perusahaan. Demi 

memenuhi kebutuhan masyarakat yaitu pembuatan perkakas, alat-alat komponen-

komponen otomotif, alat-alat pertanian, dan kebutuan rumah tangga. Sifat-sifat 

logam terdiri dari sifat mekanik (kekerasan, keuletan, kekakuan, dan kekuatan), 

sifat thermal (penghantar panas), sifat fisik (massa jenis, dapat diukur, dan  mudah 

dibentuk) (Syahri dkk, 2017).  

Baja adalah campuran logam yang terdiri dari besi (Fe) dan karbon (C) 

dimana dalam senyawanya besi menjadi unsur yang lebih dominan dibandingkan 

dengan unsur karbon. Baja karbon sedang merupakan baja yang memiliki 

kandungan unsur karbon 0,3-0,6% karbon dan dengan kandungan karbon itu sangat 

memungkinkan baja dapat ditingkatkan lagi kekerasannya dengan proses  

1  
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perlakuan panas. Contohnya baja AISI 1045 banyak digunakan karena mempunyai 

karakter, diantaranya sifat mampu mesin baik, ketahanan aus juga baik, dan sifat 

mekanik medium. Proses carburizing merupakan suatu proses penambahan karbon 

(C) di bagian permukaan baja (Iqbal, 2008). Salah satu contoh dari proses 

carburizing yaitu karburasi padat atau pack carburizing adalah suatu proses 

pengkarbonan yang meletakkan bahan ke dalam kotak tertutup dan ruangannya di 

isi dengan arang kayu atau bahan yang memiliki unsur karbon dan memerlukan 

waktu lama dalam tahap pengerjaannya.   

Proses pack carburizing yang baik akan menambah kekerasan permukaan 

baja yang diberikan perlakuan sedangkan pada bagian inti baja tetap memiliki sifat 

liat. Hal yang sangat perlu diperhatikan dalam proses pengkarbonan atau pack 

carburizng sebelum dimulai yaitu unsur karbon (C) yang digunakan dapat 

mengakibatkan perubahan sifat-sifat mekanik baja. Sifat mekanik suatu bahan 

adalah kemampuan bahan untuk menahan beban-beban yang diterima oleh bahan, 

dimana beban-beban tersebut berupa beban tarik, bengkok, tekan, geser, puntir atau 

beban kombinasi. Sifat-sifat mekanik yang penting pada baja yaitu kekuatan, 

kekeyalan, kekakuan, plastisitas, ketangguhan, dan lain-lain (Aska, 2019).  

Proses pack carburizing dipengaruhi oleh beberapa faktor yaitu variasi 

temperatur pemanasan, waktu penahanan, media pack carburizing yang digunakan 

dan bahan kimia yang berperan sebagai katalis yang bisa mendapatkan hasil 

kekerasan berbeda pada permukaan baja. Setelah proses pack carburizing dilakukan 

selanjutnya spesimen akan di uji dengan metode Vickers. Pengujian kekerasan ini 

sangat penting untuk pengelolaan kerja dan penelitian bagi mahasiswa, terkhusus 

untuk mengetahui tentang material getas pada temperatur tinggi.  

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dilakukan penelitian serta 

menghitung nilai sifat mekanik dari uji kekerasan Vickers pada baja karbon sedang 

terhadap proses pack carburizing dengan media pendinginan udara. Berdasarkan 

permasalahan ini penulis akan membuat skripsi dengan judul “Pengaruh 

Temperatur Pada Proses Pack Carburizing Terhadap Kekerasan Baja AISI 1045 

dengan Media Arang Kayu Gelam”.     
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1.2 Identifikasi Masalah  

Berdasarkan uraian di atas, identifikasi permasalahan pada penelitihan ini 

adalah sebagai berikut:  

1. Apakah pengaruh proses pack carburizing terhadap sifat mekanik pada baja 

AISI 1045.  

2. Apakah pengaruh perbedaan temperatur proses pack carburizing menggunakan 

media arang kayu gelam yang ditambahkan 25% BaCO3 sebagai katalis yang 

mempengaruhi kekerasan dari permukaan baja AISI 1045.  

  

1.3 Batasan Masalah  

Pemasalahan dalam penelitian ini, penulis akan mencari pengaruh 

temperatur pada proses pack carburizing terhadap kekerasan baja karbon sedang.  

Penelitian ini  harus dibatasi dengan beberapa masalah diantaranya:  

1. Material benda kerja yang dipakai ialah baja AISI 1045.  

2. Proses yang digunakan dalam perlakuan panas adalah pack carburizing.  

3. Media yang digunakan ialah serbuk arang kayu gelam sebagai karbon aktif dan 

zat kimia barium karbonat (BaCO3) sebagai katalis.  

4. Variasi suhu perlakuan panas yang dipakai yaitu 750oC, 850oC, dan 950oC.  

5. Waktu penahanan proses pack carburizing yang digunakan selama 60 menit.  

6. Pengujian yang dilakukan adalah uji kekerasan Vickers.  

  

1.4 Rumusan Masalah  

Berdasakan rumusan permasalahan di atas, maka rumusan masalah 

penelitian ini sebagai berikut:  

1. Apakah pengaruh sifat mekanik baja AISI 1045 sebelum dan sesudah proses 

pack carburizing?  

2. Apakah pengaruh proses pack carburizing dengan variasi temperatur terhadap 

kekerasan baja AISI 1045?  
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1.5 Tujuan  

Adapun tujuan dari penelitian yang diciptakan dalam penulisan karya ilmiah 

ini adalah:   

1. Untuk mengetahui pengaruh sifat mekanik baja AISI 1045 sebelum dan sesudah 

proses pack carburizing.  

2. Untuk mengetahui pengaruh proses pack carburizing dengan variasi temperatur 

terhadap kekerasan baja AISI 1045.  

  

1.6 Manfaat  

Penelitian yang dilakukan ini diharapkan dapat memberikan manfaat 

sebagai berikut:  

1. Sebagai acuan dalam meningkatkan wawasan terutama ilmu logam.  

2. Hasil dari penelitian yang dilakukan diharapkan dapat berguna dalam 

meningkatkan pengetahuan di dunia kerja industri terutama pengetahuan bahan, 

perlakuan panas, dan pengujian bahan.  

3. Hasil dari penelitian yang dilakukan diharapkan mampu memberikan konstruksi 

di bidang perlakuan panas baja tentang pack carburizing yang menghasilkan 

peningkatan kekerasan bahan pada proses pack carburizing baja AISI 1045 

yang dapat bermanfaat untuk memajukan dunia industri dan teknologi.  

4. Berguna sebagai rujukan bagi adik tingkat untuk menyelesaikan skripsinya 

sehingga menjadi ilmu yang bermanfaat.  

5. Sebagai wujud implementasi ilmu yang didapatkan peneliti sewaktu menjalani 

studi perguruan tinggi.  
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