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SUMMARY 

PREPARATION OF ELECTRODE PEROVSKITE BaTiO3 AND 

CaTiO3WITH MEASUREMENT OF PERFORMANCE IN LITIUM 

BATTERY 

Roy Sondi Silalahi, Guided by Dr. Nirwan Syarif, M.Si and Dr. Dedi Rohendi, M.T. 

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University 

X + 73 pages, 5 tables, 20 pictures, 32 attachments 

A study has been conducted on the preparation of perovskite electrodes BaTiO3 and 

CaTiO3 with their performance measurements on lithium batteries. lithium batteries 

made with perovskite from BaTiO3 and CaTiO3. BaTiO3 prepared from BaCO3 and 

TiO2 were burned with microwaves at 800 °C with power 100%, CaTiO3 prepared 

from CaCO3 and TiO2 were burned with microwaves at 800 °C with power 100%. 

The result of perovskite crystallographic characterization using XRD shows XRD 

graph pattern showing the hexagonal crystalline of perovskite BaTiO3 located at 2Ɵ 

= 24.048o; 33o; 37.92o; 44.998o; 49.056o; 53.98o; and 62.818o and CaTiO3 show the 

resulting orthorhombic crystalline phase lies at 2Ɵ = 23.047o; 25.279o; 31.042o; 

39.409o; 48.476o; 53.883o; and 61.02o. The result of cyclic voltammetry 

measurement, lithium battery capacitance 0.01578 F on lithium battery CaTiO3 

electrolyte Li2SO4 0,5 M H2O solvent at scan rate 5 mV / s. The result of 

galvanostatic measurement of lithium battery (GPP), the stability of the best 

discharge filling on BaTiO3 electrolyte LiCl 0.5M solvent H2O. 

 

Keywords: Perovskite, BaTiO3, CaTiO3, difractogramXRD, capacitance, cyclic 

voltammetry, galvanostatic charging and discharging, lithium battery. 

 

Citations:33(1992 - 2016)  
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RINGKASAN 

PREPARASI ELEKTRODA PEROVSKITE BaTiO3 DAN CaTiO3 SERTA 

PENGUKURAN KINERJANYA PADA BATERAI LITIUM 

Roy Sondi Silalahi, Dibimbing oleh Dr. Nirwan Syarif, M.Si dan Dr. Dedi Rohendi, 

M.T. Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

xi + 73 halaman, 5 tabel, 20 gambar, 32 lampiran 

Telah dilakukan penelitian tentang preparasi elektroda perovskite BaTiO3 dan 

CaTiO3 serta pengukuran kinerjanya pada baterai litium. Baterai litium dibuat 

dengan perovskite dari BaTiO3 dan CaTiO3. BaTiO3 dipreparasi dari BaCO3 dan 

TiO2 dibakar dengan gelombang mikro pada suhu 800oC dengan daya 100%, 

CaTiO3 dipreparasi dari CaCO3 dan TiO2 dibakar dengan gelombang mikro pada 

suhu 800oC dengan daya 100%. Hasil karakterisasi kristalografi perovskite 

menggunakan XRD menunjukkan difraktogram XRD memperlihatkan adanya 

kristalin heksagonal dari perovskite BaTiO3 terletak pada 2Ɵ = 24,048o; 33o; 37,92o; 

44,998o; 49,056o; 53,98o; dan  62,818o dan CaTiO3 memperlihatkan fase kristalin 

ortorombik yang dihasilkan terletak pada 2Ɵ = 23,047o; 25,279o; 31,042o; 39,409o; 

48,476o; 53,883o; dan 61,02o. Hasil pengukuran baterai litium secara galvanostatis 

(GPP), kestabilan pengisian dan pengosongan terbaik pada BaTiO3 elektrolit LiCl 

0,5 M pelarut H2O 

 

 

Kata kunci : Perovskite, BaTiO3, CaTiO3, difraktogram XRD, kapasitansi, 

voltametri siklik, galvanostatis pengisian dan pengosongan, baterai litium. 

 

 

Kutipan         : 33 (1992-2016) 
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BAB  I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

  Perovskite merupakan oksida logam yang memiliki rumus umum ABO3. 

Beberapa contoh struktur perovskite seperti BaTiO3, SrTiO3, CaTiO3, 

(BaSr)TiO3(BST), dan (PbLa)(ZrTi)O3. Perovskite ini memiliki sifat feroelektrik 

yang sangat baik sehingga banyak sekali dipakai tidak saja sebagai material 

pembuatan baterai tetapi juga sebagai memori penyimpanan data. Material 

perovskite dapat digunakan sebagai elektroda pada baterai karena mempunyai 

konduktivitas listrik tinggi (Esaka, 1992). Kelebihan yang dimiliki oleh oksida 

perovskite adalah karena sebagian dari ion-ion oksigen penyusun strukturnya dapat 

dilepaskan (mengalami reduksi) tanpa mengalami perubahan struktur. Kekosongan 

ion oksigen ini selanjutnya dapat diisi kembali oleh ion oksigen lain melalui reaksi 

oksidasi dengan sifat seperti ini, oksida perovskite dapat berperan sebagai oksidator 

atau sumber oksigen bagi suatu reaksi oksidasi yang bersifat bolak balik karena 

dapat direduksi (Fansuri, 2008). 

  Salah satu aplikasi yang paling penting pada keramik berbahan dasar 

BaTiO3 dan CaTiO3 adalah sebagai elektroda pada baterai yang tahan temperatur 

tinggi (Randall, 2005). Penelitian perovskite BaTiO3 sebagai elektrolit telah banyak 

dilakukan. Rahman (2012) dimana konduktivitas BaTiO3 yang dihasilkan 9.30 x 

10-5 dan oleh Bak.T et al (2004) konduktivitas CaTiO3 yang dihasilkan berkisar 10-

3. Sementara itu, (Rince, 2016), konduktivitas ionik BaTiO3 sebesar 1,94 x 10-3 

S/cm dan konduktivitas ionik untuk CaTiO3 sebesar 6,36 x 10-4 S/cm dengan waktu 

kontak 15 menit dan waktu kontak 20 menit.  

 Penggunaan material perovskite pada baterai padat telah diteliti oleh Huang, 

et al (2016), dimana konduktivitas litium pada Li3/8Sr7/16Hf1/4Ta3/4O3 dihasilkan 3,8 

x 10-4 S/cm-1 temperatur proses berkisar 298-430 K. Secara umum suatu material 

dikatakan konduktor jika nilai konduktivitasnya kurang dari 10-14 S/cm. 

Pengukuran listrik yang akurat hasilnya dapat dihubungkan dengan kapasitor 

mateial fraksi plot, laju reaksi kimia, korosi, sifat dielektrik, mikrostruktur dan 

konduktivitas listrik dari material BaTiO3 dan CaTiO3 (Doris,2013). 
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 Maka pada penelitian ini dilakukan preparasi elektrolit yang mengandung 

BaTiO3 dan CaTiO3, yang selanjutnya akan diaplikasikan pada baterai litium dan 

diteliti pengaruh jenis elektrolit, konsentrasi elektrolit dan pelarut terhadap kinerja 

baterai. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Hasil pengukuran sifat elektrolit dan ionik senyawa perovsikte BaTiO3 dan 

CaTiO3 yang dilakukan oleh Rince (2016) menunjukkan bahwa material yang 

disiapkan menunjukkan kinerja elektrokimia yang cukup baik, konduktivitas ionik 

BaTiO3 sebesar 1,94 x 10-3 S/cm. Konduktivitas ionik untuk CaTiO3 yang terbesar 

6,36 x 10-4 S/cm, serta konduktivitas elektonik yang terbesar pada bahan BaTiO3 

sebesar 02,87 x 10-3 S/cm dan konduktivitas elektronik yang terbesar pada bahan 

CaTiO3 sebesar 6,39 x 10-4 S/cm. BaTiO3 dan CaTiO3 merupakan bahan potensial 

untuk dikembangkan menjadi elektroda pada baterai litium. Penelitian mengenai 

pengaruh kinerja baterai litium belum pernah dilakukan sebelumnya, dan pada 

penelitian ini diteliti pengaruh jenis elektrolit, konsentrasi elektrolit dan pelarut 

terhadap kinerja baterai litium. Pengujian kinerja baterai litium dilakukan dengan 

metode voltammetri siklik dan galvanostatis pengisian dan pengosongan muatan 

(GPP).  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mempreparasi elektroda perovskite BaTiO3 dan CaTiO3 dan 

mengkarakterisasi elektroda dengan XRD. 

2. Menguji kinerja baterai litium yaitu kapasitansi dan tegangan. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini dapat dikembangkan sebagai produk komersial 

yang dapat berguna untuk pengembangan peralatan listrik, menghasilkan produk 

perovskite, dan memberikan informasi tentang preparasi BaTiO3 dan CaTiO3. 
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