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RINGKASAN  

Kendaraan dinilai memiliki peran penting terhadap pertumbuhan ekonomi 

suatu wilayah. Oleh karena itu, upaya dalam pengembangan industri 

kendaraan terus dilakukan seperti dengan meningkatkan kinerja mesin 

kendaraan agar lebih optimal dan efisien. Salah satu cara untuk 

meningkatkan kinerja mesin kendaraan adalah dengan mengoptimalkan alat 

penukar kalor pada kendaraan Alat penukar kalor (Heat Exchanger) 

merupakan alat yang memfasilitasi pertukaran kalor antara dua benda yang 

berada pada suhu berbeda Energi bisa beralih tempat dikarenakan adanya 

interaksi dari sistim dengan lingkungan. Work dan heat merupakan 

interaksi. Disiplin ilmu termodinamika hanya mempelajari the end state dari 

proses selama terjadinya proses. Termodinamika juga tidak memberikan 

informasi tentang interaksi alami dan laju waktu terjadinya proses tersebut. 

Heat transfer bertujuan untuk mengembangkan analisis thermodinamika 

dengan mempelajari perbedaan tipe proses perpindahan kalor dan 
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mengembangkan hubungan untuk menghitung laju perpindahan kalor. Alat 

penukar kalor digunakan di berbagai bidang seperti pada kendaraan 

(automobile) yakni radiator pada sistem pendingin kendaraan. Sistem 

pendingin kendaraan (Vehicle Cooling System) adalah sistem yang 

berfungsi menjaga keadaan mesin agar tidak terjadi panas berlebih 

(overheat) pada mesin kendaraan. Sistem pendingin kendaraan (Vehicle 

Cooling System) memiliki beberapa elemen atau bagian-bagian seperti 

radiator fan, sentrifugal pump, thermostat, coolant, valve dan radiator. 

Radiator merupakan alat yang memiliki fungsi menyerap kalor yang 

dihasilkan proses pembakaran dengan cara mendinginkan cairan pendingin  

dengan cara menghembuskan udara yang dihasilkan oleh radiator fan. 

Radiator fan atau kipas radiator adalah salah satu bagian dari sistem 

pendingini. Cairan pendingin akan didinginkan oleh udara yang berasal dari 

radiator fan agar mesin pada kendaraan tidak mengalami over heating. 

Radiator fan di desain sedemikian rupa agar kecepatan aliran udaranya 

sesuai dengan kebutuhan proses perpindahan kalor dan memiliki efektifitas 

yang optimal. Berdasarkan uraian tersebut, saya mencoba untuk meneliti 

dan mengkaji efektivitas dari radiator dengan menggunakan jumlah fan 

blade yang berbeda dengan variasi cairan pendingin. Sehingga, didapat 

informasi tentang perpindahan kalor dengan beberapa keadaan yang 

dihasilkan oleh radiator. Berdasarkan penelitian yang dilakukan di dapatkan 

hasil bahwa Kesetimbangan energi yang diperoleh pada pengujian radiator 

memiliki tingkat penyimpangan atau deviasi antara - 4 % hingga 3,93%. Hal 

ini menunjukkan bahwa metode pengujian radiator secara eksperimental 

yang digunakan sudah cukup baik dengan Efektivitas radiator terbesar 

terjadi pada jumlah bilah 5 dengan campuran 50% Pertamina Coolant 

dengan nilai efektivitas ε = 42,88 % dan efektivitas radiator terkecil terjadi 

pada jumlah bilah 3 dengan fluida pendingin air 100% dengan nilai 

efektivitas ε = 32,20 %.  

 

Kata Kunci : Heat Transfer, Sistem Pendingin Kendaraan, Radiator, 

Coolant. Efektivitas
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XXIX+ 71 Halaman, 6 Tabel, 25 Gambar. 

 

SUMMARY  

 

The vehicle industry is considered to have an important role in the economic 

growth of a region. Therefore, efforts to develop the vehicle industry 

continue to be made, such as improving the performance of vehicle engines 

to make them more ideal and efficient. One way to improve vehicle engine 

performance is to optimize the vehicle's heat exchanger. A heat exchanger 

is a device that facilitates heat exchange between two objects that are at 

different temperatures. Energy can change places due to the interaction of 

the system with the environment. Work and heat are interactions. The 

discipline of thermodynamics only studies the end state of the process 

during the process. Thermodynamics also does not provide information 

about the natural interactions and the rate at which these processes occur. 

Heat transfer aims to develop thermodynamic analysis by studying the 

different types of heat transfer processes and developing relationships to 

calculate heat transfer rates. Heat exchangers are used in various fields such 

as in vehicles (automobile), namely radiators in vehicle cooling systems. 

The vehicle cooling system (Vehicle Cooling System) is a system that 
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functions to keep up the state of the engine so that overheating does not 

occur in the vehicle engine. The vehicle cooling system (Vehicle Cooling 

System) has several elements or parts such as a radiator fan, centrifugal 

pump, thermostat, coolant, valve and radiator. The radiator is a device that 

has the function of absorbing the heat generated by the combustion process 

by cooling the coolant by blowing the air generated by the radiator fan. 

Radiator fan or radiator fan is one part of the cooling system. The radiator 

fan has a job, namely when the cooling fluid circulates through the radiator 

and is then cooled by air coming from the radiator fan and then exhaled 

through the radiator wall slits. The fan on the radiator has a role so that the 

required air supply is fulfilled. The coolant will be cooled by air coming 

from the radiator fan so that the engine in the vehicle does not overheat. The 

radiator fan is designed in such a way that the speed of the air flow is in 

accordance with the needs of the heat transfer process and has optimal 

effectiveness. Based on this description, I tried to research and assess the 

effectiveness of the radiator by using a number of fan blades with variations 

in the coolant. Thus, information is obtained about heat transfer with several 

conditions generated by the radiator. Based on the research conducted, it is 

found that the energy balance obtained in the radiator test has a deviation 

level or deviation between - 4% to 3.93%. This shows that the experimental 

radiator testing method used is quite good with the largest radiator 

effectiveness occurring in the number of blades 5 with a mixture of 50% 

PertaminaCoolant with an effectiveness value of = 42.88% and the smallest 

radiator effectiveness occurring in the number of blades 3 with cooling 

fluid. 100% water with an effectiveness value of = 32.20%. 

 

Keyword: Heat Transfer, Vehicle Cooling System, Radiator, Coolant. 

Effectiveness 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

  Industri kendaraan dinilai memiliki peran penting terhadap 

pertumbuhan ekonomi suatu wilayah. Oleh karena itu, upaya dalam 

pengembangan industri kendaraan terus dilakukan seperti dengan 

meningkatkan kinerja mesin kendaraan agar lebih optimal dan efisien. Salah 

satu cara untuk meningkatkan kinerja mesin kendaraan adalah dengan 

mengoptimalkan alat penukar kalor pada kendaraan  

 Alat penukar kalor (Heat Exchanger) merupakan alat yang 

memfasilitasi pertukaran kalor antara dua benda yang berada pada suhu 

berbeda. Alat penukar kalor digunakan di berbagai bidang seperti pada 

kendaraan (automobile) yakni radiator pada sistem pendingin kendaraan 

(Wani et al., 2019). Sistem pendingin kendaraan (Vehicle Cooling System) 

adalah sistem yang berfungsi menjaga keadaan mesin agar tidak terjadi 

panas berlebih (overheat) pada mesin kendaraan. Sistem pendingin 

kendaraan (Vehicle Cooling System) memiliki beberapa elemen atau bagian-

bagian seperti radiator fan, sentrifugal pump, thermostat, coolant, valve dan 

radiator (Jatmiko, 2020). 

 Radiator merupakan alat yang memiliki fungsi menyerap kalor yang 

dihasilkan proses pembakaran dengan cara mendinginkan cairan pendingin 

(Prasetyo, 2021). Cairan pendingin akan didinginkan oleh udara yang 

berasal dari radiator fan agar mesin pada kendaraan tidak mengalami over 

heating. Radiator fan di desain sedemikian rupa agar kecepatan aliran 

udaranya sesuai dengan kebutuhan proses perpindahan kalor dan memiliki 

efektifitas yang optimal (Siahaan, 2018). 
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 Berdasarkan uraian tersebut, saya mencoba untuk meneliti dan 

mengkaji efektivitas dari radiator dengan menggunakan jumlah fan blade 

yang berbeda dengan variasi cairan pendingin. Sehingga, didapat informasi 

tentang perpindahan kalor dengan beberapa keadaan yang dihasilkan oleh 

radiator. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Selama proses pendinginan pada radiator, kecepatan udara dari 

radiator fan dapat mempengaruhi kemampuan penyerapan kalor. 

Berdasarkan latar belakang di atas rumusan masalah dari penelitian ini ialah 

saya mencoba meneliti lebih lanjut mengenai: 

1. Pengaruh jumlah  fan blade  dengan variasi cairan pendingin 

terhadap efektivitas dari radiator. 

2. Bagaimana meningkatkan nilai efektivitas pada radiator 

1.3 Batasan Masalah 

 Dalam penulisan peneliti perlu mendalami pengkajian mengenai 

masalah yang dibahas. Oleh karena itu, untuk mempermudah hal tersebut 

maka masalah tersebut perlu dibatasi. Adapun batasan pada penelitian ini: 

1. Radiator mobil 

2. Menggunakan fan blade berjumlah 3 dan 5 

3. Laju aliran air konstan pada 4 liter/menit 

4. Menggunakan 3 jenis cairan pendingin yaitu 100% air, air 

dengan campuran 25% Pertamina coolant dan air dengan 

campuran 50% Pertamina coolant 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian antara lain untuk: 

1. Menghitung efektivitas radiator. 

2. Mendapatkan nilai laju perpindahan kalor. 

3. Mendapatkan nilai keseimbangan energi 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dihasilkan dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Dapat mengetahui jumlah fan blade yang tepat sehingga dapat 

dijadikan referensi dimasa yang akan datang. 

2. Dapat mengetahui konfigurasi komposisi campuran coolant 

yang baik.. 
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