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ABSTRAK 

Penelitian pengembangan ini dilakukan di kelas X IPA SMA Negeri 1 

Pangkalpinang. Alat praktikum uji larutan elektrolit dan non elektrolit dengan 

pengontrol arus menggunakan android sebagai media pembelajaran yang valid, 

praktis, dan reliabel dikembangkan menggunakan model 4D. Hasil analisa data 

penelitian yang diperoleh menyatakan bahwa alat yang dikembangkan valid dengan 

skor kevalidan Aiken 0,85, praktis dengan skor kepraktisan Guttman 96,7%, dan 

reliabel dengan skor koefisien alpha 0,627. 

Kata Kunci: Penelitian Pengembangan, Alat Praktikum, metode praktikum 

 

ABSTRACK 

The research was conducted in class X IPA SMA N 1 Pangkalpinang. The practicum 

test tool of electrolyte and non electrolyte solutions with current controllers using 

android as valid, practical, and reliable learning medium was developed using a 

4D model. The results of the analysis research data obtained stated that the tool 

developed was valid with an Aiken validity score of 0.85, practically with a Guttman 

practicality score of 96.7%, and reliable with  an alpha coefficient score of 0,627. 

Keyword: Research Development, Practicum Method, Practicum Tool.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

       Pesatnya perkembangan teknologi informasi di era globalisasi saat ini tidak 

dapat dihindari pengaruhnya di dalam dunia pendidikan, sehingga menuntut dunia 

pendidikan untuk bisa menyesuaikan hal tersebut agar dapat meningkatkan kualitas 

pendidikan pada kegiatan belajar – mengajar. Teknologi informasi adalah sebuah 

perkembangan sistem informasi yang menggabungkan antara teknologi komputer 

dengan telekomunikasi (Baharudin, 2010). Pada era globalisasi ini, institusi 

pendidikan di Indonesia berlomba – lomba menggunakan Teknologi Informasi dan 

Komunikasi (TIK) melalui upaya membangun infrastruktur hardware, jaringan 

internet, pengadaan software, dan lain sebagainya, hal itu dilakukan dalam usaha 

untuk menciptakan metode pembelajaran yang lebih efektif dan efisien 

(Hariningsih dalam Budiman, 2017). 

Smartphone merupakan sebuah perangkat seluler yang dilengkapi dengan 

sistem operasi layaknya komputer yang dapat mengimplementasikan berbagai 

bentuk multimedia. Namun smartphone memiliki keunggulan yaitu memiliki 

mobilitas yang tinggi dan dapat dioperasikan secara lebih efektif (Ismanto, dkk., 

2017).  Salah satu media pembelajaran berbantuan TIK yang dapat dioperasikan 

pada perangkat smartphone yaitu dengan menggunakan sistem operasi Android. 

Saat ini, sistem operasi Android merupakan sistem yang paling popular dan banyak 

digunakan oleh masyarakat terutama di kalangan peserta didik SMA (Yektyastuti 

dan Jaslin, 2016). 

Pembelajaran kimia menekankan pada pemberian belajar secara langsung 

melalui pengembangan keterampilan proses dan perilaku ilmiah (Depdiknas, 2006). 

Pembelajaran kimia dapat terlaksana dengan baik apabila adanya interaksi 

pembelajaran yang menarik antara pendidik dan peserta didik. Adapun beberapa 

faktor yang mempengaruhi keberhasilan dalam mencapai tujuan pembelajaran yaitu 

strategi pembelajaran, metode dan pendekatan pembelajaran, media pembelajaran, 
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dan sumber belajar yang digunakan (Yektyastuti dan Jaslin, 2016). Dalam 

memberikan pengalaman belajar secara langsung, guru memberikan metode yang 

tepat untuk mencapainya. Salah satu metode yang digunakan untuk meningkatkan 

keterampilan dan proses ilmiah peserta didik adalah  metode praktikum.  

Praktikum merupakan sebuah kegiatan yang memberikan pemahaman yang 

mendalam terkait konsep materi kimia melalui proses saintifik dalam kegiatan 

praktikum (Lang dalam Muchson, 2019). Praktikum mempunyai peranan yang 

sangat penting dalam mendukung penjelasan teoritis yang terdapat pada 

pembelajaran kimia (Kurbanoglu dan Akin, 2010). Aspek penting dalam 

melaksanakan praktikum adalah media yang digunakan pada saat proses praktikum 

yaitu alat praktikum. Alat praktikum yang digunakan adalah alat yang dapat 

memberikan hasil yang sesuai dengan teori kimianya. Selain itu, alat yang 

digunakan untuk praktikum hendaklah alat yang aman dan ramah lingkungan. 

Prinsip green chemistry bila diterapkan di dalam laboratorium akan mampu 

meminimalisir limbah hasil praktikum.  

Menurut Anastas dan Warner dalam Fitriya dan Mitarlis (2020) green 

chemistry ialah suatu konsep kimia inovatif yang mampu mengurangi penggunaan 

produksi bahan kimia yang berbahaya, pembuatan dan penggunaan produk kimia. 

Penerapan prinsip green chemistry dapat menjadi pendekatan yang penting dalam 

meningkatkan kesadaran para peserta didik tentang permasalahan lingkungan 

(Chen, dkk., 2020). Tujuan berkelanjutan  dari penggunaan konsep green chemistry 

untuk mengurangi limbah, meminimalkan penggunaan bahan berbahaya, 

mengurangi penggunaan energi, serta sumber daya yang terbarukan, dan 

memaksimalkan penggunaan dalam proses kimia (Nuswowati, dkk., 2017). 

Berdasarkan hasil wawancara dengan salah satu guru kimia kelas X SMA 

Negeri 1 Pangkalpinang metode pembelajaran yang digunakan adalah metode 

ceramah dan praktikum. Namun pada pelaksanaan metode praktikum jarang 

dilakukan karena fasilitas sarana alat dan bahan untuk praktikum yang tidak 

lengkap. Salah satu materi kimia yang menggunakan metode praktikum adalah 

materi uji larutan elektrolit dan non elektrolit berdasarkan daya hantar arus listrik. 

Pada praktikum uji larutan elektrolit dan non elektrolit para peserta didik membuat 
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rangkaian alat yang sederhana terdiri dari baterai, kabel, dan lampu yang dirangkai 

sendiri oleh peserta didiknya. Hasil percobaan yang didapat dengan menggunakan 

rangkaian alat sederhana tersebut belum maksimal. Hal ini dikarenakan untuk air 

murni nyala lampu tetap menyala. kemudian nyala lampu tidak konsisten, pada 

larutan elektrolit kuat seharusnya menghasilkan nyala lampu terang, namun nyala 

lampu yang dihasilkan terkadang redup. Hal itu membuat hasil uji coba larutan 

elektrolit dan non elektrolit tidak maksimal. Kemudian penggunaan baterai sebagai 

sumber arus yang pemakaiannya hanya sekali pakai menjadi salah satu limbah 

berbahaya terhadap lingkungan. Pulungan, dkk (2017) menyatakan baterai yang 

biasa digunakan dalam kehidupan sehari – hari  mengandung logam berat seperti 

merkuri, timbal, cadmium, dan nikel yang tergolong B3 (zat berbahaya dan 

beracun) yang dapat mencemari lingkungan.  

Terlepas dari minimnya fasilitas laboratorium kimia yang dimiliki oleh 

sekolah serta kendala dari rangkaian alat tersebut, dan penggunaan rangkaian alat 

yang sekali pakai terutama pada komponen baterainya, cara agar proses 

pembelajaran kimia pada materi larutan elektrolit dan non elektrolit tetap 

berlangsung melalui praktikum, maka diperlukan sebuah alternatif dimana alat 

yang dibuat terdapat pengontrol arus sehingga alat yang dihasilkan dapat dengan 

baik dalam membedakan antara larutan elektrolit dan non elektrolit pada saat 

praktikum. Pengembangan alat tersebut dilakukan dengan cara memodifikasi alat 

praktikum uji elektrolit dan non elektrolit dengan pengatur arus menggunakan 

hardware arduino dan pengaturannya dikontrol menggunakan android dengan 

menambahkan rangkaian alat elektronik dan program sederhana untuk aplikasi di 

dalam android. Penggunaan android sebagai media pembelajaran merupakan salah 

satu bentuk implementasi pemanfaatan teknologi di dalam dunia pendidikan pada 

era globalisasi ini.  

Penelitian pengembangan alat praktikum ini telah banyak dilakukan. 

Handriayu (2020) telah mengembangkan alat praktikum uji larutan elektrolit dan 

non elektrolit dengan pengatur arus potensiometer menggunakan model 4D 

dinyatakan layak dengan persentase kepraktisan 90,1% kategori sangat praktis, juga 

dilakukan oleh Gunawan (2020) yang melakukan penelitian mengenai desain dan 
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uji coba media pembelajaran motion comic berbasis SETS (science, environment, 

technology, and society) pada materi larutan elektrolit dan non elektrolit 

menggunakan model 4D yang dinyatakan sangat valid dengan persentase 95,7%.  

Penelitian juga dilakukan oleh Ayu, dkk., (2020) yang melakukan penelitian 

mengenai pengembangan multimedia pembelajaran interaktif autoplay media 

studio pada materi struktur atom dengan model pengembangan 4D yang dinyatakan 

sangat layak dengan persentase kevalidan 90,04% dan persentase kepraktisan 

90,15%.  

Inovasi pengembangan alat praktikum uji larutan elektrolit dan non elektrolit 

dilakukan agar pembelajaran kimia pada materi larutan elektrolit dan non elektrolit 

berdasarkan daya hantar listriknya dapat berlangsung secara maksimal melalui 

metode praktikum, sehingga alat tersebut dapat memberikan perbedaan yang jelas 

antara larutan elektrolit kuat, lemah, dan non elekrolit. Berdasarkan uraian tersebut, 

maka diperlukan pengembangan alat praktikum yang valid, praktis, dan reliabel 

dengan judul “Pengembangan Alat Praktikum Uji Larutan Elektrolit dan Non 

Elektrolit Dengan Pengontrol Arus Menggunakan Android Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Kelas X SMA”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

  Rumusan masalah penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana mengembangkan alat praktikum uji larutan elektrolit dan non    

elektrolit sebagai media pembelajaran yang valid,  praktis dan reliabel ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan alat praktikum uji larutan 

elektrolit dan nonelektrolit sebagai media pembelajaran kelas X SMA yang valid, 

praktis dan reliabel. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian yang diharapkan dari hasil penelitian diantaranya sebagai 

berikut : 

1. Bagi peserta didik, dapat membuktikan perbedaan daya hantar listrik antara 

larutan elektrolit kuat, elektrolit lemah, dan non elektrolit. 

2. Bagi Guru, dapat memilih peralatan praktikum yang lebih tepat untuk 

digunakan dalam uji larutan elektrolit dan nonelektrolit. 

Bagi Peneliti Lain, dapat menjadi bahan acuan atau referensi untuk melakukan 

penelitian yang relevan dan penelitian selanjutnya. 
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