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RINGKASAN 

Kegiatan pembongkaran material penutup lapisan batubara di PT. Berau Coal 
diterapkan dengan cara pemboran dan peledakan. Pengamatan dilakukan pada Pit 
C1 blok 8 site Binungan Mine Operation 2 (BMO2).. PT. Berau Coal sendiri 
menetapkan hasil fragmentasi peledakan batuan yang optimal dengan persentase 
boulder (fragmentasi ≥ 80 cm) sebesar 15%. Permasalahan yang terjadi adalah 
masih terdapatnya presentasi boulder yang melebihi standar. Tujuan dari penelitian 
ini adalah untuk menganalisis distribusi fragmentasi batuan, faktor yang 
mempengaruhi, dan hubungannya terhadap kinerja alat gali muat PC 2000 
(kapasitas bucket 12 m3). Dari hasil pengolahan data didapatkan hasil distribusi 
fragmentasi rata-rata selama 10 kali peledakan sebesar 18,66%. Faktor yang 
mempengaruhi dengan produktivitas PC 2000 terhadap distribusi fragmentasi 
ditinjau dari digging time diantaranya yaitu rata-rata digging time tercepat dan 
paling lama sebesar 17,4 detik dan 7,1 detik dengan persentase boulder sebesar 
41,0% dan 0%. dapat dikatakan bahwa semakin besar persentase fragmentasi 
batuan (≥ 15 %) maka akan semakin besar juga digging time yang dibutuhkan. 
Produktivitas alat gali muat PC 2000 yang belum sesuai standar produktivitas alat 
gali muat komatsu manual handbook sebesar 964,8 BCM/jam. Berdasarkan 
perhitungan produktivitas alat gali muat dan pengolahan distribusi fragmentasi 
batuan didapatkan bahwa nilai produktivitas alat gali muat tertinggi dengan 
persentase boulder sebesar 1.359.7 BCM/jam dengan 0,0% dan nilai produktivitas 
alat gali muat terendah dengan persentase boulder sebesar 625,0 BCM/jam dengan 
41,0%. Maka dari itu dapat disimpulkan bahwa hasil distribusi fragmentasi batuan 
dapat mempengaruhi produktivitas alat gali muat PC 2000 karena fragmentasi 
boulder (≥15%) mempengaruhi waktu digging time dan cycle time alat gali muat 
sehingga berdampak pada nilai produktivitas alat gali muat PC 2000. 

 
 

Kata Kunci : peledakan, fragmentasi, alat gali muat, produktivitas 
Kepustakaan : 14 (1963-2010) 
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Distribution Fragmentation Analysis Of Sandstone Blasting To PC 2000 
Productivity In Pit C1 Blok 8 Site Binungan Mine Operation 2 Pt. Berau Coal, 
Berau Regency, East Kalimantan 
xv + 45 pages, 10 attachments, 9 images, 11 tables 

SUMMARY 

The activity of dismantling coal seam covered material at PT. Berau Coal is applied 
by drilling and blasting. Observations were made at Pit C1 block 8 of the Binungan 
Mine Operation 2 (BMO2) site. PT. Berau Coal itself determined the optimal rock 
blast fragmentation result with a boulder percentage (fragmentation 80 cm) of 15%. 
The problem that occurs is that there are still boulder presentations that exceed the 
standard. The purpose of this study was to analyze the distribution of rock 
fragmentation, its influencing factors, and its relationship to the performance of the 
PC 2000 digging tool (bucket capacity 12 m3). From the results of data processing, 
the average fragmentation distribution for 10 blasts was 18.66%. Factors that affect 
the productivity of PC 2000 on the distribution of fragmentation in terms of digging 
time include the fastest and longest average digging time of 17.4 seconds and 7.1 
seconds with boulder percentages of 41.0% and 0%, respectively. it can be said that 
the greater the percentage of rock fragmentation (≥ 15 %) the greater the digging 
time required. The productivity of the PC 2000 digging tool that is not in accordance 
with the productivity standards of the Komatsu manual handbook is 964.8 
BCM/hour. Based on the calculation of the productivity of the digging tools and 
processing of rock fragmentation distribution, it was found that the productivity 
value of the digging tools was highest with a boulder percentage of 1.359.7 
BCM/hour with 0.0% and the lowest productivity value of digging and loading 
equipment with a boulder percentage of 625.0 BCM/ hours by 41.0%. Therefore, it 
can be concluded that the distribution of rock fragmentation can affect the 
productivity of the PC 2000 digging tool because boulder fragmentation (≥15%) 
affects the digging time and cycle time of the loading and unloading tool so that it 
has an impact on the productivity value of the PC 2000 digging tool. 

 
Keywords: blasting, fragmentation, loading digging tools, productivity 
Literature: 14 (1963-2010) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

PT. Berau Coal adalah sebuah perusahaan pertambangan batubara di 

Indonesia. Dengan target produksi sekitar 33 juta ton pada tahun 2020 dengan  

luas area 118.400 Ha. PT. Berau Coal menghasilkan batubara untuk memenuhi 

kebutuhan pasar domestik maupun internasional. PT. Berau Coal menerapkan 

metode penambangan tambang terbuka (strip mine). Saat ini blok penambangan 

yang masih aktif di PT. Berau Coal antara lain terdiri dari Site Lati, Site 

Sambarata, Site BMO-1 (Binungan 1-4 dan blok Binungan 5-6), dan Site BMO-2 

(Blok Binungan 7 dan Blok Binungan 8). 

Dalam aktivitas penambangan batubara, secara umum kegiatan yang 

dilakukan terdiri dari tahapan pembongkaran material (digging, ripping, drilling 

and blasting), pemuatan (loading), dan pengangkutan (hauling). Apabila material 

yang dibongkar tidak terlalu keras maka dapat dilakukan penggaruan (ripping) 

pada material selanjutnya dilakukan penggalian (digging). Jika material cukup 

keras dan tidak dapat dibongkar hanya dengan metode ripping saja, maka 

pembongkaran dapat dilakukan dengan pemboran dan peledakan (drilling and 

blasting). Di PT. Berau Coal sendiri hampir seluruh kegiatan di blok 

penambangan yang aktif melakukan kegiatan blasting untuk  membongkar 

material yang menutupi lapisan batubara. 

Pada kegiatan dalam penelitian ini, penulis diberikan izin oleh PT. Berau 

Coal untuk melakukan penelitian di pit C1 blok 8 site BMO 2. Tahapan kegiatan 

penambangan di pit C1 blok 8 site BMO 2 dimulai dengan pembongkaran tanah 

penutup (overburden) terlebih dahulu Sebelum melakukan pengambilan batubara. 

Pembongkaran material penutup yang diterapkan dalam kegiatan ini yaitu dengan 

melakukan peledakan. Kegiatan peledakan bertujuan untuk memberai batuan 

menjadi beberapa bagian yang lebih kecil sehingga dapat membantu aktivitas 

penggalian material batuan penutup agar aktivitas tersebut berjalan optimal. 

Kegiatan pemberaian material batuan penutup yang dilakukan di Blok Binungan-8 
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menggunakan alat mekanis gali muat yang berupa excavator Komatsu PC 2000, 

dengan kombinasi dengan Dump Truck Komatsu HD-785. 

Hasil fragmentasi batuan dapat mempengaruhi optimalisasi produktivitas 

dari alat gali muat (PC 2000), hal ini disebabkan apabila pada hasil peledakan 

tersebut menghasilkan boulder yang banyak maka akan sulit digali oleh alat gali 

sehingga membutuhkan cycle time yang lebih lama dibandingkan dengan 

penggalian terhadap fragmentasi batuan yang kecil. Hal ini akan membuat 

produksi batubara menjadi terganggu karena keterlambatan pembongkaran 

material yang menutupi lapisan batubara (expose coal activity). 

PT. Berau Coal sendiri menetapkan fragmentasi batuan hasil peledakan 

yang optimal pada kegiatan pembongkaran overburden yaitu ≤ 80 cm. Persentase 

Fragmentasi yang lebih besar dari 80 cm yang ditoleransi sebesar 15% sedangkan 

persentase fragmentasi yang lebih kecil sebesar 85%. Permasalahan yang terjadi 

adalah masih banyaknya terdapat persentase fragmentasi aktual hasil peledakan 

yang lebih besar dari yang ditoleransi. Oleh sebab itu perlu dilakukan analisis 

distribusi hasil fragmentasi peledakan batuan yang optimal sehingga dapat 

mencapai target produksi dari alat gali muat PC 2000 yang dipakai. 

 
1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana distribusi fragmentasi batuan pasir (sandstone) hasil peledakan 

overburden di pit C1 blok 8 site BMO 2 ? 

2. Apa Faktor yang mempengaruhi produktivitas alat gali muat PC 2000 

dengan hasil distribusi fragmentasi ditinjau dari digging time di pit C1 blok 

8 BMO2 ? 

3. Bagaimana kinerja alat gali muat PC 2000 di pit C1 blok 8 BMO2 

berhubungan dengan distribusi fragmentasi batuan ? 

 
1.3 Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini dilakukan pada area penambangan site Binungan Blok 8 di 

PT. Berau Coal Kabupaten Berau, Kalimantan Timur. Penelitian ini membahas 

mengenai hasil peledakan yang diterapkan saat ini pada lapisan overburden yang 

berupa sandstone dengan mengasumsikan bahwa kondisi geologi di sekitar lokasi 
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penelitian sama. Sistem peledakan yang diterapkan elektronik. Penelitian ini 

hanya dilakukan pada lokasi Pit C1 Blok 8, Site BMO 2. Dalam penelitian ini 

tidak dibahas biaya peledakan, ground vibration dan air blast. Kegiatan penelitian 

ini hanya mengkaji hubungan antara produktivitas alat gali muat PC 2000 

(kapasitas bucket 12 m3) dengan analisis distribusi fragmentasi hanya 

menggunakan aplikasi Split Desktop. 

 
1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Menganalisis distribusi fragmentasi batuan hasil peledakan pit C1 blok 8 

site BMO 2. 

2. Menganalisis faktor yang mempengaruhi produktivitas alat gali muat PC 

2000 dengan hasil distribusi fragmentasi ditinjau dari digging time di pit C1 

blok 8 BMO 2. 

3. Menganalisis hubungan antara distribusi fragmentasi batuan dengan kinerja 

alat PC 2000 di pit C1 blok 8 BMO 2. 

 
 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian diharapkan bermanfaat untuk : 

1. Diharapkan hasil penelitian ini dapat berguna sebagai salah satu bahan 

acuan bagi penelitian yang terkait dengan permasalahan fragmentasi batuan 

hasil peledakan. 

2. Diharapkan dapat memberikan masukan yang positif bagi perusahaan, 

sehingga dapat digunakan sebagai referensi dalam mendesain geometri 

peledakan agar menghasilkan fragmentasi batuan yang sesuai dengan target. 



44 Universitas Sriwijaya 

 

 

DAFTAR PUSTAKA 
 
 
 

Ash, R.L., 1963. The Mechanies Of Rock Breakage, Standars For Blasting Design 

Pit & Quarry 

Bieniawski., 1989. Engineering Rock Mass Clasification. John Wiley & Sons. 

New York. 

Dyno. Nobel., 2010. Blasting and Explosives Quick Preference. 
 
 

Franklin, Jhon A & Monrice, B. Desseaulf.,1989. Rock Engineering, Mc Graw 

Hill International Edition, Inc. 

Hustrulid W., 1999. Blasting Principles For Open Pit Mining. Rotterdam 

Jimeno, C. L., 1995. Drilling And Blasting of Rock, A.A Balkema, Roterdam. 

NAFVAC., 2003. Kegiatan Penambangan Batu Kapur PT. Gunung Pantara 

Barisan di Kabupaten Ogan Komering Ulu Provinsi Sumatera Selatan. 
 
 

Konya J. Calvin dan Edwaed J. Walter., 1990. Surface Blast Dessign, Prentce 

Hall, Inc New Jersey. 

 
Komatsu.,2009. Komatsu Spesification and Application Hand Book Edition 30. 

Komatsu Ltd, Japan. 
 
 

Kramadibrata, S., 2000. Teknik Pengeboran dan Penggalian. Bandung: Jurusan 

Teknik Pertambangan ITB. 

 
Rochmanhadi., 1992. Alat-Alat Berat dan Penggunaanya. Jakarta: Dunia Grafika 

Indonesia 



45 

Universitas Sriwijaya 

 

 

 
 
 

Stagg. K. G. and O.C. Zienkiewicz (Editors)., 1968. Rock Mechanics in 

Engineering Practice: John Wiley and Sons, London. 

 
Tenriajeng, A.T., 2003. Pemindahan Tanah Mekanis. Jakarta: Gunadarma. 

Weaver. R 1975. Rock Mass Tbale Classification 


	SKRIPSI_WAHYU IQBAL NOVRIYANDI
	OLEH
	OLEH
	Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana Teknik pada Jurusan Teknik Pertambangan
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

	BAB 1 PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Ruang Lingkup Penelitian
	1.4 Tujuan Penelitian
	1.5 Manfaat Penelitian

	SKRIPSI_WAHYU IQBAL NOVRIYANDI.pdf
	DAFTAR PUSTAKA



