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RINGKASAN

Penelitian ini merancang sudu turbin air aliran melintang dengan menggunakan
material paralon (PVC), yang membandingkan variasi sudut sudu masuk 20°, 30°,
40° untuk mendapatkan efisiensi yang maksimum. Pengujian ini menggunakan
peralatan uji laboratorium Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro atau PLTMH
untuk memanfaatkan energi terbarukan yang bersumber dari air berkapasitas 7 liter
per detik dengan sumber air dari sebuah pompa dengan kecepatan air 0,9 m/s.
Diameter turbin 20 cm, Jumlah sudu 10 buah. Hasil pengujian untuk variasi sudut
sudu 20° menghasilkan daya turbin dan putaran masing-masing turbin 2,9 Watt, 213
rpm, serta efisiensi sebesar 6,3 %. Hasil pengujian untuk variasi sudut sudu 30°
menghasilkan daya turbin dan putaran masing-masing turbin 4,4 Watt, 221 rpm,
serta efisiensi sebesar 9,6 %. Hasil pengujian untuk variasi sudut sudu 40°
menghasilkan daya dan putaran masing-masing turbin 5,4 Watt, 235 rpm, serta
efisiensi sebesar 11,8 %. Semakin besar sudut sudu yang digunakan, maka semakin
besar juga daya dan efisiensi yang dihasilkan. Ini terjadi karena semakin besar sudut
sudu maka semakin banyaknya massa air yang masuk ke sudu, maka putaran sudu
semakin cepat.

Kata Kunci: Daya turbin, efisiensi, mikrohidro, sudut sudu, turbin air
Kepustakaan : 20 (1973-2017)
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SUMMARY

DESIGN CROSSFLOW WATER TURBINE WITH A VARIATION IN THE
ANGLE OF INLET RUNNER TO GET MAXIMUM EFFICIENCY
Final Project, 26" December 2017

Mario Kusnovaldi; supervised by Ir. Firmansyah Burlian, M.T, dan Ir. Irwin Bizzy,
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RANCANG BANGUN TURBIN AIR ALIRAN MELINTANG DENGAN
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SUMMARY

The study designed the crossflow water turbine runner by using material paralon
(PVC), which compare variation in the angle of inlet runner 20 °, 30 °, 40 ° to get
maximum efficiency. This testing using test equipment the laboratory or micro
hydro power plant PLTMH to utilize renewable energy sourced from water capacity
7 litres per second with the source water from a pump with water velocity 0.9 m/s.
Turbine diameter of 20 cm, the number of runner 10 pieces. The results of testing
for variations of the angle of the runner of turbine power generating 20 ° and rotation
of each turbine 2.9 Watt, 213 rpm, as well as the efficiency of 6.3%. The test results
for the variation of angle 30 ° runner of turbine power generating and round each
turbine 4.4 Watts, 221 rpm, as well as the efficiency of 9.6%. The test results for the
variation of angle of 40 ° power produces turbine vanes and round each turbine 5.4
235 Watts, rpm, as well as the efficiency of 11.8%. The greater the angle of the
vanes are used, then the greater power and efficiency are also produced. This
happens because the greater the angle of the vanes more mass then water enters the
runner turbine, then the faster the runner spin.

Keywords: The power turbine, efficiency, micro hydro,water turbine, angle runner
Citations: 20 (1973-2017)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan masyarakat terhadap listrik sangat tinggi tetapi masih ada saja
masyarakat di daerah terpencil yang belum menerima listrik. Seiring
berkembangnya zaman, maka semakin banyak pula alat inovasi yang digunakan
untuk membantu kehidupan sehari-hari, contohnya adalah turbin air. Turbin air
sangat penting untuk menghasilkan daya listrik di daerah yang belum menerima
listrik dan mempunyai banyak sumber air di daerahnya.. Salah satu jenis turbin
air yang digunakan adalah tipe aliran melintang. Kelebihan utama turbin ini yaitu
memiliki efisiensi rata-rata lebih tinggi mencapai 82% dan dapat menghemat
biaya (Haimerl, L.A.,1960).

Indonesia sangat berpotensi untuk dikembangkannya pembangkit listrik
tenaga air, hal itu terjadi karena indonesia mempunyai iklim tropis dengan curah
hujan yang sangat tinggi dan banyaknya aliran sungai di setiap kotanya maka
sangat berpotensi sekali untuk dikembangkannya pembangkit listrik ini. Turbin
air memiliki prospek yang sangat baik untuk diaplikasikan sebagai sumber
energi alternatif yang lebih ramah lingkungan dan hemat biaya. Oleh karena itu,
judul tugas akhir adalah “RANCANG BANGUN TURBIN AIR ALIRAN
MELINTANG DENGAN VARIASI SUDUT SUDU MASUK UNTUK
MENDAPATKAN EFISIENSI YANG MAKSIMUM?”.



1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah:
1. Kebutuhan akan listrik untuk daerah pedesaan yang belum memiliki listrik
tetapi mempunyai potensi sumber air di desanya.
2. Diperlukannya sebuah peralatan yang mampu mengubah potensi sumber air
menjadi listrik.
3. Merancang sebuah turbin air tipe aliran melintang yang murah, sederhana,

dan efisien.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Menggunakan peralatan tes turbin air skala laboratorium yang ada di
laboratorium Konversi Energi 11 Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik
unsri.

2. Menggunakan turbin air tipe aliran melintang.

3. Memakai bahan paralon dalam pembuatan rancang bangun sudu turbin air

skala mini.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:
1. Rancang bangun turbin air tipe aliran melintang berbahan paralon.
2. Dapat memahami cara kerja turbin air tipe aliran melintang.
3. Menganalisis efisiensi turbin air aliran melintang dengan variabel sudut sudu

masuk.

Universitas Sriwijaya



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:
1. Mampu menggunakan dan menerapkan turbin air.
2. Dengan dihasilkannya listrik, diharapkan bisa meningkatkan taraf kehidupan
masyarakat.

3. Sebagai acuan bagi penelitian selanjutnya.

Universitas Sriwijaya
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