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PENGARUH TEMPERATUR TERHADAP PRODUK HIDROCRACKING 
MINYAK BIJI JARAK PAGAR DENGAN KATALIS Co/Mo- 

M ONTMORILLONIT TERPILAR TiOz
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ADRYANTANA PRIMADA 
09043130025

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian tentang pengaruh temperatur terhadap produk 
hidrocracking minyak biji jarak dengan katalis Co/Mo-Montmorillonit terpilar Ti02. 
Proses hidrocracking minyak biji jarak dilakukan pada rasio mol Co : Mo (1 : 2) dan 
kondisi temperatur 425, 450, 475, 500, 525°C. Analisa produk meliputi persentase 
distribusi produk, densitas, viskositas, dan densitas hasil destilasi. Hasil penelitian 
menunjukkan produk terbaik dicapai pada temperatur 525°C dengan persentase 
distribusi produk cair nonpolar (minyak) 61,51 %, produk polar (zat yang larut dalam 
air) 0,94 %, produk gas 37,54 %, dan produk asphalten maupun coke 0,0052 %; dengan 
nilai densitas 865,3 kg/m3; nilai viskositas 4,3087xl010 stokes; dan nilai densitas produk 
destilasi 752,4 kg/m3.
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EFFECT OF TEMPERATURE ON JATROPHA OIL HYDROCRACKING 
PRODUCT WITH Co/Mo-MONTMORILLONIT PELLARED Ti02 CATALYST

by:

ADRYANTANA PRIMADA 
09043130025

ABSTRACT

A research on the efFect of temperature on jatropha oil hydrocracking product 
with Co/Mo-Montmorillonit pillared Ti02 catalyst has been performed. Jatropha oil 
hydrocracking process performed on mole ratio of Co : Mo (1 : 2) and temperature 
conditions 425, 450, 475, 500, 525°C. Product analysis includes the percentage of 
product distribution, density, viscosity, and density of distilled products. Results 
showed the best product achieved at 525°C temperature with the percentage distribution 
of nonpolar liquid product (oil) 61.51 %, polar products (substances that dissolve in 
water) 0.94 %, 37.54 % of gas products, and asphaltene and coke products 0.0052 %; 
with density value 865.3 kg/m3; viscosity value 4.3087 xl010 Stokes; and density value 
of distilled products 752.4 kg/m3.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Jumlah bahan bakar yang meningkat pemakaiannya seiring dengan 

berjalannya waktu dan persediaan sumber bahan bakar fosil yang berkurang hari 

demi hari memicu para ilmuwan bekerja mencari alternatif sumber energi 

terbarukan (Sharma et al., 2008). Penggunaan minyak nabati sebagai bahan bakar 

telah ada sekitar seratus tahun lamanya. Beberapa eksperimen menyimpulkan 

bahwa minyak nabati dapat digunakan sebagai bahan bakar alternatif untuk mesin 

diesel. Minyak nabati yang dipakai sebagai sumber bahan bakar minyak antara 

lain: minyak kacang mente (£etin and Yttksel, 2007), minyak bunga matahari 

(Izquierdo et al., 2009), minyak biji lobak (Nwafor and Rice, 1996), minyak biji 

kapas (Altin et al., 2001), minyak jojoba (Huzayyin et al., 2004), minyak sawit 

(Tamunaidu and Bhatia, 2007), dan jatropha curcas atau jarak pagar (Pramanik,

2003).

Minyak biji jarak merupakan salah satu prospek yang dapat dikembangkan 

untuk produksi sumber bahan bakar alternatif sebagai pengganti BBM (Faradisa et 

al., 2009). Tanaman ini merupakan tanaman tropikal (Maes et al., 2009) yang 

dapat tumbuh dalam curah hujan rendah maupun tinggi. Jarak pagar mudah 

ditanam, tumbuh relatif cepat dan tahan musim kemarau. Daun dan batangnya 

merupakan racun terhadap hewan, namun setelah dilakukan perlakuan, bijinya 

dapat digunakan sebagai makanan hewan. Kulit kayunya mengandung tannin,

i
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bunganya mempunyai produk potensial madu, kayu dan buahnya juga banyak 

dipergunakan termasuk untuk bahan bakar (Behera et al., 2009).

Metoda yang bisa dilakukan untuk mengolah minyak nabati menjadi 

bahan bakar alternatif ialah dengan metoda hidrocracking (Wijanarko dkk, 2006), 

metoda pirolisis (Lima et al., 2004), dan metoda transesterifikasi (Tapanes et al., 

2008). Untuk proses hidrocracking digunakan katalis yang berfungsi ganda yaitu 

katalis asam dan katalis logam yang membantu proses hidrogenasi maupun 

cracking (perengkahan). Katalis yang sering digunakan untuk perengkahan adalah 

alumina, silika-alumina, zeolit dan lempung. Lempung dikenal berpotensi sebagai 

katalis dengan material padatan berpori (Li et al., 1999). Montmorillonit 

merupakan golongan lempung smektit yang strukturnya terbentuk dari satu 

lapisan oktahedral alumina yang diapit oleh dua lapisan tetrahedral silika 

(Hasanudin et al, 2009). Montmorillonit terpilar dapat digunakan sebagai padatan 

pendukung logam untuk katalis hydrotreatment dan memiliki distribusi ukuran 

pori yang lebih luas (Salemo et al., 2004). Pemilar yang bisa digunakan antara 

lain Z1O2 (Singh et al., 2006), Fe203 (Maes and Vansant, 1995), SiCVZrC^ (Han 

and Yamanaka, 2006), dan Ti02 (Jagtap and Ramaswamy, 2006) dan lain-lain.

Pemilihan katalis untuk proses hidrogenasi mensyaratkan tersedianya 

tempat terjadinya ikatan antara katalis dan reaktan. Persyaratan tersebut dapat 

dipenuhi oleh katalis yang memiliki orbital kosong atau belum penuh untuk 

teijadinya ikatan tersebut. Kebanyakan katalis yang dimaksud merupakan 

penyedia orbital d, karena itu pada proses hidrogenasi katalis yang digunakan 

diantaranya adalah logam-logam transisi. Logam-logam transisi seperti Co, Mo,
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dan Co/Mo dapat menambah jumlah volume pori dan luas permukaan spesifik

lempung.

Berdasarkan penjelasan dilakukan analisis mengenai pengaruh temperatur 

terhadap produk hidrocracking minyak biji jarak dengan katalis Co/Mo- 

Montmorillonit Terpilar Ti02. Temperatur merupakan variabel penting dalam 

proses hidrocracking dimana proses hidrocracking hanya dapat berlangsung pada 

temperatur tinggi. Tingginya temperatur akan mengubah struktur minyak biji 

jarak menjadi rantai hidrokarbon yang lebih pendek dengan bantuan katalis, dan 

akan mempengaruhi sifat fisiknya (viskositas, densitas, densitas hasil destilasi, 

dll). Logam Co dan logam Mo mempunyai daya adsorpsi yang kuat dan tahan 

pada temperatur yang tinggi. Montmorillonit dapat berfungsi sebagai katalis dan 

memiliki struktur yang membentuk lapisan-lapisan. Molekul air atau kation- 

kation dapat memasuki antara unit lapisan montmorillonit dan strukturnya pun 

akan mengembang. Montmorillonit terpilar mempunyai kandungan daerah asam 

Bronsted dan Lewis dan mempunyai kemampuan untuk mengkatalis (Reddy et

al, 2009).

1.2. Rumusan Masalah

Temperatur merupakan faktor utama dalam proses hidrocracking. 

Temperatur yang tinggi dapat memecah struktur minyak nabati yang memiliki 

viskositas dan densitas tinggi. Minyak jarak memiliki struktur hidrokarbon yang 

lebih panjang dari pada bahan bakar minyak yang ada sekarang ini. Pada 

penelitian ini akan melakukan analisis pengaruh temperatur terhadap produk 

hidrocracking minyak biji jarak dengan memanfaatkan katalis Co/Mo-
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montmorillonit terpilar Ti02 untuk kemudian dilakukan analisis fisik (viskositas, 

densitas, densitas hasil destilasi) dari produk hidrocracking minyak biji jarak yang

dihasilkan.

1.3. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh temperatur terhadap 

produk hidrocracking minyak biji jarak yang dihasilkan dilihat dari distribusi

produk, nilai viskositas, densitas, dan densitas hasil destilasi.

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi pengaruh

temperatur dalam proses hidrocracking minyak biji jarak pagar dan

memanfaatkan lebih lanjut untuk digunakan sebagai bahan bakar alternatif.
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