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FUEL CELL ELECTRODE PERFORMANCE ON ALKALINE FUEL 
CELL (AFC) DEVICE WAS PRODUCED BY ELECTRODEPOSITION 

USING Pt/C AND Pt-Cr/C CATALYSIS

By:

ALDILA ADMAWANTY 
09053130004

ABSTRACT

A research has been done about fuel cell electrode performance on 
alkaline fuel cell (AFC) device was produced by electrodeposition using Pt/C and 
Pt-Cr/C catalys. Then research began by designing and assembling equipment 
alkaline fuel cell (AFC) using acrylic glass. Electrode performance analysis of 
Pt/C and Pt-Cr/C was conducted on alkaline fuel cell device use electrolyte 
concentration 30%. As supporting data, is also the optimal reaction time analysis. 
Analysis of physical hydrophobicity with water dripping on the surface of the 
electrode at the same volume. The results of research showed that the electrode 
performance test on the content of the catalyst that has the highest average voltage 
found in test 0.8 mg/cm2 Pt catalyst and the catalyst Pt-Cr/C 0.2/0.8 for 2.985 volt 
and 2.433 volt. Analysis of the optimal reaction time showed that on average the 
optimal reaction time occurs in first 6 minutes. The results of hydrophobicity 
showed that the electrode Pt/C and Pt-Cr/C when installed on alkaline fuel cell 
equipment are all hydrophobic.
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UJI KINERJA ELEKTRODA FUEL CELL PADA PERALATAN 
ALKALINE FUEL CELL (AFC) YANG DIHASILKAN MELALUI 

ELEKTRODEPOSISI KATALIS Pt/C DAN Pt-Cr/C

Oleh:

ALDILA ADMAWANTY 
09053130004

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian tentang uji kineija elektroda fuel cell pada 
peralatan alkaline fuel cell (AFC) yang dihasilkan melalui elektrodeposisi katalis 
Pt/C dan Pt-Cr/C. Penelitian diawali dengan mendesain dan merangkai peralatan 
alkaline fuel cell (AFC) menggunakan kaca acrylic. Uji kineija elektroda Pt/C dan 
Pt-Cr/C dilakukan pada peralatan alkaline fuel cell pada konsentrasi elektrolit 
30%. Sebagai data pendukung, dilakukan juga analisis waktu reaksi optimal. 
Analisis kehidrofobikan secara fisik dengan meneteskan air dipermukaan 
elektroda pada volume yang sama. Hasil penelitian menunjukkan bahwa uji 
kineija elektroda pada kandungan katalis yang memiliki tegangan rata-rata 
tertinggi terdapat pada katalis Pt 0,8 mg/cm5 dan katalis Pt/Cr 0,2/0,8 sebesar 
2,985 volt dan 2,433 volt. Analisis waktu reaksi optimal menunjukkan bahwa 
rata-rata waktu reaksi optimal teijadi pada 6 menit pertama. Hasil penelitian 
analisis kehidrofobikan menunjukkan bahwa elektroda Pt/C dan Pt-Cr/C setelah 
dipasang pada peralatan AFC semuanya bersifat hidrofobik.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi yang sangat cepat, menuntut penyediaan energi yang 

makin banyak baik untuk industri maupun kebutuhan rumah tangga. Berdasarkan 

hal tersebut, maka para ilmuwan selalu mencari cara-cara untuk memanfaatkan 

energi yang sudah tersedia sebaik mungkin, sehingga energi yang terbuang dapat

■ —

makin berkurang (Suhada, H. 2001).

Salah satu energi alternatif yang diharapkan dapat memenuhi kebutuhan

energi dan bahan bakar yang bersih adalah Fuel Cell (sel bahan bakar). Fuel Cell

merupakan peralatan elektrokimia yang mengkonversi energi kimia dari bahan 

bakar dan oksidan menjadi energi listrik secara langsung. Landasan pemikiran 

pemanfaatan Fuel Cell sebagai sumber energi alternatif adalah karena fuel cell 

merupakan teknologi energi alternatif yang bersih, aman, dan mempunyai 

kerapatan serta efisiensi energi yang tinggi (40% - 80%) (Atika, D. 2005).

Keunggulan-keunggulan Fuel Cell lainnya dibandingkan dengan sumber 

energi konvensional lain adalah: tingkat polusi yang sangat rendah, tidak bising, 

bahan bakar beragam, memiliki tingkat keandalan lebih tinggi dan perawatan 

yang mudah, serta bersifat modular, sehingga aplikasi Fuel Cell cukup luas mulai 

dari aplikasi portabel, rumah tangga, transportasi hingga utilitas.

Salah satu komponen penting yang menentukan kinerja dari Fuel Cell 

adalah elektroda tempat teijadinya reaksi katalitik pengubahan bahan bakar (H2 

atau lainnya) dan oksidan (O2 atau udara) menjadi air dan energi listrik. Elektroda

1
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terdiri atas katoda (tempat terjadi reaksi reduksi) dan anoda (tempat terjadi reaksi 

oksidasi). Selain metode casling (metode pembuatan elektroda dengan jalan 

menempelkan bahan elektroda pada objek), pembuatan elektroda dengan metode 

elektrodeposisi merupakan metode yang relatif baru dan menarik untuk dilakukan 

dengan jalan pelapisan logam pada bahan elektroda. Pembuatan elektroda dengan 

paduan katalis Pt/C dan Pt-Cr/C pernah dilakukan sebelumnya dengan 

menggunakan metode elektrodeposisi (Tasya, A. 2009 dan Sylvera, T.P. 2009). 

Pemilihan logam Pt dikarenakan Pt memiliki daya katalitik yang kuat dan bersifat 

inert. Tetapi, kelemahan dari Pt adalah harganya yang cukup tinggi dan mudah 

teracuni. Dengan demikian, pembuatan elektroda dengan menambahkan Cr 

diharapkan dapat mendukung fungsi Pt dan mengurangi Pt tanpa mengurangi 

kinerja dari elektroda. Elektroda hasil elektrodeposisi inilah yang nantinya akan 

digunakan dengan menguji kinerja elektroda Pt/C dan Pt-Cr/C pada peralatan 

Alkaline Fuel Cell (AFC) dengan konsentrasi elektrolit dan kandungan serta jenis 

katalis bervariasi merupakan kajian yang menarik untuk dilakukan.

Diantara beberapa jenis Fuel Cell, Alkaline Fuel Cell (AFC) yang 

menggunakan Kalium hidroksida sebagai elektrolit, dapat menghasilkan efisiensi 

sampai 70%, suhu operasi 60-120°C, dan dapat menggunakan katalis yang 

beragam. Efisiensi dari AFC pada H2 mumi adalah sekitar 60%. AFC banyak 

digunakan oleh NASA untuk misi ulang-alik angkasa luar (Suhada, H. 2001).

1.2 Rumusan Masalah

Upaya yang banyak dilakukan untuk meningkatkan kinerja Fuel Cell 

adalah melakukan modifikasi pada elektroda yang meliputi metode pembuatan
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elektroda dan variasi kandungan serta jenis katalis. Langkah penting selanjutnya 

adalah melakukan karakterisasi elektroda dan pengujian kinerja elektroda pada 

peralatan/«e/ cell. Pada penelitian ini dilakukan pengujian kinerja elektroda pada 

Alkaline Fuel Cell (AFC) yang dirancang khusus. Pengujian kinerja elektroda 

dilakukan pada konsentrasi elektrolit dan kandungan serta jenis katalis bervariasi 

serta menentukan waktu reaksi optimum.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Mendesain peralatan Alkaline Fuel Cell (AFC) dan menguji kinerja elektroda 

fuel cell yang mengandung katalis Pt/C dan Pt-Cr/C hasil elektrodeposisi pada

peralatan Alkaline Fuel Cell (AFC) yang dirancang secara khusus pada

konsentrasi elektrolit, jenis dan kandungan katalis yang bervarisi,

2. Melakukan karakterisasi permukaan fisik elektroda setelah dipasang pada

peralatan alkaline fuel cell (AFC).

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi penerapan katalis 

yang bervariasi serta pengujian kinerja elektroda pada peralatan Alkaline Fuel 

Cell (AFC) sebagai bagian dari upaya pengembangan Fuel Cell di Indonesia 

umumnya dan UNSRI khususnya.
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