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ISOLATION AND IDENTIFICATION OF COUMARIN DERIVATIVE 
COMPOUND FROM THE METHANOL EXTRACT OF NONI FRUITS 

(Morinda citrifolia Linn.) AND CYTOTOXICITY ASSAY ON 
MURINE LEUKEMIA P388 CELLS

By:

SARIFATUN NISA 
081010030107

ABSTRACT

The isolation and Identification of coumarin derivative from methanol 
extract of noni fruits (Morinda citrifolia Linn.) had been done. The extraction was 
conducted by maceration, while the separation and purification were conducted by 
chromatography techniques. The isolated compound was a yellow solid with 
melting point 199.9°C - 202°C . Based on spectral data 'H-NMR, 13C-NMR, NOE 
1D and compared with a reference sugested that the isolated compound was 
coumarin derivative namely 7-hydroxy-6-methoxycoumarin or scopoletin. The 
methanol extract of noni fruits and isolated compound categorized inactive 
cytotoxic against murine leukemia P388 cells with IC50 were > 100 pg/mL and 
65.69 gg/mL respectively.

Keywords : Noni (Morinda citrifolia Linn.), methanol extract, 
scopoletin, cytotoxicity, murine leukemia P388 cells

coumarin,
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ISOLASI DAN IDENTIFIKASI SENYAWA TURUNAN KUMARIN DARI 
EKSTRAK METANOL BUAH MENGKUDU (Morinda citrifolia Linn.) 

SERTA UJI SITOTOKSISITAS TERHADAP 
SEL MURIN LEUKEMIA P388

Oleh :

SARIFATUN NISA 
081010030107

ABSTRAK

Telah dilakukan isolasi senyawa metabolit sekunder dari ekstrak metanol 
buah mengkudu (Morinda citrifolia Linn.). Ekstraksi dilakukan dengan metode 
maserasi sedangkan pemisahan dan pemurnian metabolit sekunder dilakukan 
dengan berbagai teknik kromatografi. Senyawa hasil isolasi diperoleh berupa 
padatan kuning dengan titik leleh 199,9°C - 202°C. Berdasarkan analisa data 
spektrum, 'H-NMR, 13C-NMR, NOE 1D serta perbandingan dengan data 
literatur, disimpulkan bahwa senyawa hasil isolasi adalah turunan kumarin yaitu 
7-hidroksi-6-metoksikumarin atau dikenal dengan nama skopoletin. Ekstrak 
metanol buah mengkudu dan senyawa hasil isolasi dikategorikan tidak aktif 
sitotoksik terhadap sel murin leukemia P388 dengan nilai IC50 masing-masing > 
100 gg/mL dan 65,69 pg/mL.

Kata kunci : Mengkudu {Morinda citrifolia Linn.), ekstrak metanol, kumarin, 
skopoletin, sitotoksisitas, sel murin leukemia P388
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p&kfiBABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Senyawa bahan alam yang bermanfaat sebagai obat telah banyak 

digunakan, baik di bidang industri obat maupun pengobatan tradisional, 

yang saat ini banyak diteliti karena secara empirik telah lama dimanfaatkan 

sebagai obat tradisional oleh masyarakat serta memiliki kandungan metabolit 

sekunder yang beragam berasal dari genus Morinda (Rahmawati, 2009). Salah 

satu spesies dari Morinda yang tersebar luas dan dikenal masyarakat Indonesia 

adalah mengkudu (M citrifolia Linn.) yang juga dikenal dengan nama noni.

Djauhariya dkk (2006) mengemukakan tanaman mengkudu merupakan 

tanaman tropis yang umumnya tumbuh secara liar dan berbuah sepanjang tahun. 

Hampir seluruh bagian tanaman ini seperti buah, bunga, daun, kulit batang dan 

akar telah digunakan sebagai obat tradisional dalam mengatasi berbagai macam 

penyakit seperti diabetes, hipertensi, disentri, infeksi, nyeri otot dan efektif 

sebagai antikanker (Wang et al. 2002).

Studi pustaka menunjukkan bahwa tanaman mengkudu mengandung 

banyak komponen aktif diantaranya seperti antrakuinon, kumarin, flavonoid, 

iridoid, lignan, dan triterpenoid. Senyawa seperti asam deasetilasperulosidat, 

asperulosidat, skopoletin, rutin, dan /Tsitosterol ditemukan sebagai komponen 

utama dari buah mengkudu (Dussossoy et al. 2011; Deng et al. 2010; Wang et al. 

2002). Kandungan senyawa metabolit sekunder ini memiliki aktivitas biologi

Tanaman

asam

1
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seperti antibakteri, antifungi, antivirus, antioksidan, antikanker, antiradang, 

antelmintik, analgesik, dan imunostimulan (Wang et al. 2002).

Penelitian untuk mengeksplorasi aktivitas biologis tanaman mengkudu 

khususnya untuk aktivitas antikanker secara in vitro telah dilakukan. Hasil 

penelitian Yulia (2009) menunjukkan potensi ekstrak etanol buah mengkudu 

dalam menghambat proliferasi sel kanker limfoma Raji dengan nilai IC5o sebesar 

106,18 pg/mL. Selain itu, Hermansyah et al. (2012) melaporkan bahwa ekstrak 

metanol buah mengkudu memiliki aktivitas antiproliferatif yang efektif dalam 

menghambat siklus sel khamir Saccharomyces cerevisiae pada transisi dari fase 

G1 ke fase S. Aktivitas sitotoksik juga ditunjukkan senyawa 2-formilantrakuinon 

dan damnakantal yang diisolasi dari akar tanaman mengkudu terhadap sel kanker

paru-paru manusia H1299 (Lv et al. 2011).

Banyaknya senyawa yang dihasilkan tanaman mengkudu khususnya dari

bagian buah yang berpotensi besar sebagai kandidat agen antikanker, dan masih 

terbatasnya informasi mengenai aktivitas sitotoksik senyawa dari buah mengkudu 

maka berdasarkan hal tersebut dilakukan penelitian untuk mengisolasi dan 

mengidentifikasi senyawa metabolit sekunder dari ekstrak metanol buah 

mengkudu yang dilanjutkan dengan uji sitotoksisitas terhadap sel murin leukemia 

P388. Pengujian aktivitas sitotoksik terhadap sel murin leukemia P388 merupakan 

salah satu uji prescreening untuk aktivitas antikanker. Pemilihan sel 

leukemia P388 didasarkan atas korelasi yang positif antara sel tersebut dengan sel 

panel yang lain. Boyd (2001) meyebutkan bahwa sebagian besar 

senyawa antikanker yang tersedia, aktif di dalam sistem P388.

munn

senyawa-
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1.2 Rumusan Masalah

Buah mengkudu diketahui mengandung banyak senyawa yang berpotensi 

besar sebagai kandidat agen antikanker salah satunya senyawa metabolit sekunder 

kumarin. Salah satu korelasi positif untuk aktivitas antikanker adalah 

pengujian sitotoksisitas terhadap sel murin leukemia P388. Hasil penelusuran 

literatur menunjukkan masih terbatasnya informasi mengenai aktivitas sitotoksik 

dari ekstrak metanol maupun senyawa yang diisolasi dari buah mengkudu. Oleh 

karena itu, pada penelitian ini perlu dilakukan isolasi hingga penentuan struktur 

senyawa turunan kumarin dari ekstrak metanol buah mengkudu yang dilanjutkan 

dengan uji sitotoksisitas secara in vitro terhadap sel murin leukemia P388.

turunan

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah :

1. Mengisolasi senyawa turunan kumarin dari ekstrak metanol buah

mengkudu.

2. Menentukan struktur molekul senyawa hasil isolasi menggunakan 

spektroskopi ‘H-NMR, l3C-NMRdanNOE 1D.

3. Menentukan aktivitas sitotoksik ekstrak metanol buah mengkudu dan 

senyawa hasil isolasi terhadap sel murin leukemia P388 secara in vitro.

1.4 Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat melengkapi informasi 

aktivitas sitotoksik ekstrak metanol dan

mengenai

senyawa metabolit sekunder turunan



J
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kumarin yang terdapat dalam buah mengkudu terhadap sel murin leukemia P388,

guna mengembangkan potensi buah mengkudu sebagai kandidat obat antikanker.
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