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ABSTRACT

!
Research on adsorption of Chromium ion by gelam wood had been done .The 

objectives of this research were to find out the optimum condition and the 

eflfectiveness of the adsorption process.

Parameters which were investigated here were variation of concentration 

(2,5ppm; 5ppm; 7,5ppm and 10 ppm), the contact time variation were (15, 30, 60, 90, 

and 120 minutes) and variation of pH were 4. 7. and 10. The research results showed 

the adsorption process w'ork efiFectively at the concentration of 10 ppm. The contact 

time was 90 minutes. In addition the effective pH of the concentration was 7.

V



PEMANFAATAN KARBON AKTIF DARI KAYU GELAM (Melaleuca

leucodendronn Linti) UNTUK ADSORPSI ION LOGAM KROM (Cr)
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ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian kemampuan karbon aktif kayu gelam untuk 

adsorpsi ion logam krom. Tujuan penelitian ini untuk mencari kondisi optimum dan 

persen efektifitas penyerapan ion logam krom oleh karbon aktif kayu gelam.

Parameter yang diteliti antara lain variasi konsentrasi (2,5 ppm, 5 ppm, 7,5 

ppm, dan 10 ppm), variasi waktu kontak (15, 30, 60, 90, dan 120 menit), variasi 
ukuran partikel (60, 80, 100 dan 140 mesh) dan variasi pH (4,7,dan 10). Hasil yang 

didapat untuk konsentrasi yaitu pada konsentrasi 10 ppm, dengan waktu kontak 90 

menit, dan variasi ukuran partikel 100 mesh. Sedangkan pH ion logam yang efektif 

pada pH 7.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pesatnya perkembangan industri pada masa sekarang ini, selain memberikan 

dampak positif juga menimbulkan dampak negatif. Dampak yang negatif ini 

kaitannya dengan terjadinya pencemaran lingkungan baik udara, air, maupun tanah, 

dimana banyak industri membuang bahan-bahan yang tidak terpakai, yang sering kali 

berupa bahan beracun dan berbahaya. (Darmono, 1995).

Kasus pencemaran diantaranya disebabkan karena adanya limbah industri 

yang dibuang bebas ke perairan tanpa pengolahan terlebih dahulu. Terdapatnya 

logam-logam seperti Cu, Zn, Cr, Pb dan Hg dalam sumber air yang berasal dari 

industri pelapisan logam akan sangat mengganggu pemanfaatan sumber air. Apabila 

logam-logam tersebut masuk ke dalam tubuh akan terakumulasi sehingga 

menimbulkan kerusakan pada sistem saraf, hati, ginjal dan sebagainya.

Logam kromium apabila terakumulasi di dalam jaringan tubuh akan 

menyebabkan kanker, gangguan pernafasan, dan berbagai penyakit genetik lain, 

karena dapat merusak sel dalam tubuh (Jafrina, 2002). Ambang batas Cr yang 

diperbolehkan adalah 0.1 mg/1, pada kondisi sedang sebanyak 0.5 mg/1 dan kadar 

maksimum Cr pada limbah sebanyak 1 mg/1. (Wardana, 1999).

Berbagai upaya telah dilakukan untuk menanggulangi pencemaran logam 

berat diantaranya mengendapkan logam bersama lumpur lainnya secara sedimentasi.

erat
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secara kimia melalui proses flokulasi dan kogulasi dengan cara menambahkan 

flokulan dan koagulan. Dengan cara ini selain biaya yang cukup mahal juga waktu 

yang tidak singkat (Bakri, 2003). Alternatif lain adalah mengolah air limbah dengan 

bahan pengikat logam berat yag murah, mudah didapat dan mempunyai daya ikat 

yang tinggi terhadap logam berat dalam air.

Karbon aktif merupakan bahan kimia yang saat ini banyak digunakan 

dalam industri yang kegunaannya telah dikenal sangat luas dan beragam baik dalam 

industri pangan dan non pangan. Karbon aktif merupakan arang yang diproses 

sedemikian rupa sehingga mempunyai daya serap/adsorpsi yang tinggi terhadap 

bahan yang berbentuk larutan atau uap. Karbon aktif dapat dibuat dari hampir semua 

bahan yang mengandung karbon baik tumbuhan, hewan, barang tambang maupun

!

bahan dari limbah industri seperti kayu, tulang, batu bara, sekam padi, amp^s tebu,

dll. (Detnom & Mazzoni, 1986).

Di Sumatera Selatan tumbuhan gelam jumlahnya melimpah dan belum 

banyak dimanfaatkan. Dalam Penelitian ini dicoba untuk memanfaatkan kayu gelam 

sebagai karbon aktif yang selanjutnya diaplikasikan untuk mengadsorpsi logam Cr. 

Tumbuhan gelam termasuk salah satu jenis Melaleuca, famili Myrtaceae yang 

merupakan tumbuhan berbatang keras yang tumbuh dan berkembang di tanah 

rendah/berawa, tetapi jarang tumbuh di pegunungan. Tempat tumbuh pohon gelam ini 

tidak bercampur dengan pohon lain kecuali rumput alang-alang dan tumbuhan lain 

yang merambat di atas tanah.
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Seiring dengan pesatnya pembangunan industri, kebutuhan karbon aktif di 

Indonesia terus meningkat. Karbon aktif sendiri merupakan material karbon yang 

mempunyai luas permukaan dan porositas tinggi yang berguna sebagai adsorben dan 

padatan pengemban katalis. Saat ini sebagian besar kebutuhan pasar domestik masih 

dipenuhi dari luar negri. Untuk itu perlu diupayakan memproduksi karbon aktif dari 

SDA yang melimpah di Indonesia. (Radhiah 2002).

Penelitian tentang pemanfaatan karbon aktif dari kayu gelam ini sebelumnya 

telah dilakukan oleh Widyastuti (2001) untuk adsorpsi logam Tembaga (Cu) dan 

juga Elva (2009) sebagai penyerap fenol dengan hasil kadar air dari karbon aktif kayu 

gelam 1,56% dan daya serap terhadap metilen biru 324,66mg/g. Berdasarkan hal 

tersebut dicoba untuk menerapkan karbon aktif kayu gelam untuk adsorpsi ion logam

Krom (Cr).

1.2. Rumusan Masalah

Pohon gelam banyak terdapat di Sumatera Selatan dan pemanfaatannya 

terbatas sebagai bahan bangunan dan kayu bakar. Karena kandungan karbon batang 

pohon gelam tinggi maka berpotensial sebagai bahan baku karbon aktif. Berdasarkan 

hal tersebut diteliti pembuatan karbon aktif kayu gelam dan kemudian diaplikasikan 

mengadorpsi ion logam Krom (Cr IV). Karbon aktif diuji meliputi daya 

terhadap kadar abu dan iodium. Pengaruh penyerapan karbon aktif terhadap losam 

Krom (Cr) meliputi lama waktu kontak, ukuran partikel, konsentrasi larutan, dan pH.

serap
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1.3. Tujuan Penelitian

1. Menentukan kadar abu dan daya serap karbon aktif untuk lodium.

2. Menentukan lama waktu kontak terhadap efisiensi penyerapan ion logam

*

\t-

3. Menentukan pengaruh ukuran partikel terhadap efisiensi ion logam Krom.

4. Menentukan pengaruh pH terhadap efisiensi penyerapan ion logam Krom.

L

I

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan akan meningkatkan nilai ekonomis sebagai adsorben

dan membantu industri Metalurgi dalam menangani limbah cair yang

merupakan masalah lingkungan yang sampai saat ini belum terselesaikan.
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